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~* = - Einleitung.

" Die Cypripedilinae, welche mit den, Apostasiinae zusammen
die Gruppe, der Orchidaccae Pleonandrae bilden, sind schon seit
hlzingerer Zeit Gegenstand v:cler morpho]oglscher und systematlscher
Untersuchungen ‘gewesen.

Von .den anatomischen ' Verhiltnissen dieser ~interessanten
Pllanzen wissen wir nur Kkleine Bruchsticke.« Hauptsachlich,
Mabius, Krﬂger Meinecke und Hassack.haben anatomische
Untersuchungen iibep die Vegetatiénsorgane. der Cypnped:hnae
verbifentlicht, jedoch sind von ihnen nur mnzelne Arten untersucht-
worden.

Zweck dieser Arbeit 151, die bereits ﬂrefundenen Tatsadwl zu
vervolistindigen und ein Gcsamtblld des anatomischen Baues zu
liefen. . Das Material, welches mir zu’ diesen Untersuchungen zur
Verfigung stand, war sehr reich hinsichtlich der Blitter und Bliiten-
standsachﬁen Von einigen Arten wurden auch die Rhizome untersucht.

Vorwiegend benutzte ich frisches Material aus dem Heidel-
berger Botanischen Garten; wo Herbarmaterial vorlag, wird spiter
bei “der Beschrmbung der emzelnen Aﬁeh besonders angefithrt
werden. . " -

~~ Meinem hochverehrten Lehrer Herm: G Hafrat Professor
Dr. E. Pfitzer, welcher mir diese Arbeit e ohlen hat, mdchte
ich an dieser, Stelle meinen ﬁ-@fgefuhlten Dank fiir seine Unter-
stiitzung aus&prechen -

“Ich ~gedenke die€ e:nze]nen Arten in der He:henfolcrc des
Systems zu_beschreiben, welches Pfitzer!® in Englers Pilanzen-
ren‘:h aufgcstelit hat Untersucht wurden:

. ’.'Eng!cr: Das Pflanzenreich. IV. 50.
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. Von dieser Gruppe ‘wurden unfersucht:

. P. bellatulum (Rchb. f) Pflfz P, concoior (Bat) Pfltz
I-}pnIVEUm {Rchb f] Pfltz T B il ;
1 ) .1.. ) z 2 T : ) 4 , = i
Paphzopedllum bcliatulum (Rchh ) Pfi'tz'..

‘ ~ Die Obersmte des Blattes _hat . durch. dunfceltrrunc tnd- 1313-_
T‘grﬂne F!ec!-.en ein- marmonerteq Ausschcn- dic Unterseite ist violett
gefirbt. *Da$ Blatt nimmt hach derh, etwas nach Junten gekrumm-.
ten Rande’ an Dicke ab, seine Oberseite ist in der Mitte rinnen-
'arhg vertieft, ‘die  Unterseite gekielt. .
Die oberen Epzderm:szellf_n sind von de: ‘Fliche. gcsehen
Irege%m:iﬁlg sechsecklg ‘und in deutliche Lingsreihen. angeordnet,
wiihrend die der Unterseite unrerrelmiiﬂzw.‘r polvg rrona] qmd’ und. eine
deutliche Reihenanordnung nicht erkennen :lassen.. . Bej der Be-
trachtung eines Blattquerschmttq ergibt, sich, dgﬁ “die Zeéllen ‘der
oberen Epiderniis zwei Drittel desselben ¢innehmen (Tdf. 1 Fig. 1).
In gleicher Entfernung von der M:ttelnppe urid Blattrand sind sie
prismatischy, und fiinfmal”so hoch als Breit, in der Einsenkung fiber
der Mittelnppe nach dem Mesophyll zu breiter. Nach. dem Rande
‘hin werden die Zellen allmahlich Kleiner, verlieren dabei ihre pris-
matische Gestalt, rundf—:n sich nahe am Rande etwas ab und werden
den Zellen der unteren Epidermis- dhnlich, welche - ungéfihr “ein
:Dnttel so.breif und ein Zehntel'so hoch sind als die oberen Epi-
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demnszellen Wéhrcnd der QLEnchunt der ]etz‘ten:n in dtrr Blatt-
fliche  ein Viereck mit- hcworgcwﬂlbter AuBenwand ist, haben sich
;ihre Ecken "am Rande sowic.am Kiel ctwas abgerundet.” Die -AuBen®
“winde -sdmtlicher Obcrhautzclien “sind im allgeméinen. diinn, 2am
'Rande sowi¢ am I-(:e1 etwa:, starker -ausgebildet; f:benso w*rhﬁ!t sich
Jie Cuticula. . Die Seitenwﬂnde sind "zart, d:r:;emgcn der: uberen
Epldcnmszelien ‘schwach gewellt. - Spaltﬁffnungen fand icH; wie bei
allen anderen.untersuchten Paphiopedilen, nur-auf der Un?e‘r%mte des
Blattes . und- zwat"in bctr*ichtllcher Zahl,. auf dem Kiel femen sie.
Von der- Flziche “Fescherr haben sic eiue eﬂ:ptﬁche Formn und zeigen
‘einen Ritlnercg I\OI}ZEﬂtnbdl{'H,‘ elliptischen Ring, welcher durch
starke Lli‘."ﬂbfﬂ(’hum, qofort ins Augé fallt. - . . -
~ - Dannecker® erwihnt, daB-er bei. Biittern der vofi ihm ‘unter-f
sucliten Arten. der Gattung Schomburgkia cinen ahnlichen, breitep;
stark- llchtbrechendm Rmcr fand; wefcher ebenfalls von dEn Wand-
:1'€rdICLqu?ﬁtl der SchiieSzellen freblldet wird und ¢ineny gerﬂum:ge:f
urnenformigen "vorho‘ begrenzt.. "Ein Querschmnsbﬂd* welches
Danngcker von den SchlieSzellen und-Kutikularfortsatzen gibt,
entspricht ungefahr den von mif bcobachteten ebénso wie dasjenige,
welthgs Mbblus- von Catt[ma urtermedm Grah. in _einer. Zeich-
nung wiedergibt. . s TP SR
'. Die Sc‘hlteﬂzejlen liegen chxas cmﬂ*esenkt und ze.tgen im Quer—
sr:hmtt &ine anpnahernd rme Form. IhsLumen ist dreieckig mit
einer. Spttze nach dem Spalt fin. ‘Die Innenwand 7 st_ctwas dicker
:1!5. d:.c-AuBenmand -charaKteristisch “ist der Besitz Yon zwei I'(utt-
I.ularfﬁrtwtzen welche iiber die Oberfliche des Blattes ctwas fer-
vbrmgen und einen Vorhof von urnenformiger Gestalt' einschlieSen®
(Taf. IV Fig. 55). Es sind diese Jm‘Querscpmit schnabelamzen
I\uttkulagfoﬂs:itze '-\elchc den- oben, beqthnebenen :Ihphschen Ring
bilden. - .5
..~ Als Inhalt_der Oberhautzenen f;md u:h in der un‘tﬂ&\Epl-
démis eine, dunkch'tolettt: Flu:«.swl\e:t. in den Schhcﬁzellen emzelne
grofie Ol\ﬁlgclnf B ¥ \ .
Das Mesaphﬂl nimmt ein Drittel des Bla’ttquerschmttes ein
und z’e:gt cmc scl'mrfc Trennung in chlorophyllre:thcs Pahsadr:n—

- .Ober Bau :u:d Entwicklung ‘hohler :lmmﬂcnbcuohntcr Orch1d¢nknolfm-
nebst Be:trag zur Anatomic der. Orfl'rtdecnblilttcr. Slr:lﬂbt:rg i.. E'_ 1898. S. 30.

Taf. I Fig. 1. Inaug.-Diss. -
"+ =2 (ber den anatomischen Bau,der Ur.chldttgnbmttcr und de-t-:en B{:deutung.
fiir das. System- dieser Familie.® 'Prmgf-h Jalrd.. 1887. S. 530. Taf Xill Fig. 9.
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und chlomplnllamlcs S{:!mammpnremhmm F..rstcrcﬁ besteht aus
zwei bis drei Z€lschichten, wovon Jie oberste ziemlich lang ge-
‘streckte, dies fichstiolgenden ! kiirzere Zclien . zctgcn. .Uber der
Mittelrippe sind dic Zellerr etwas. kiirzer und breiter als sonst; nach
dem Rande des Blattes hin verringert sich. die Zahl' der Schlchtcn.
so dal ich don nur nm:h ene -Lage von Palisadenzellen antraf.
- Zwischén letzteren ‘und .der ‘Oberhaut sind stellenweise kleine, mit
Luft erfiillfe Intercellularen vorhanden, wodurch, wie Hassack' bei
P. barbatum (Ldl) Pi:t}: P. ‘venustum (Wall.) Pfitz., P ]nvamcum
. (Reinw.) Pfitz.. und P. Hnokcr‘le (Rechb. 1) Pfitz. nachwies, die
Marmorierung der Blattoberseite hervorgerufen wird. Das Schwamm-
parenchym ‘besteht aus vier * bis fiini. Schichten cllipsoidisches bis
kugeliormiger Zellen, welche! im Qufrxchu.u dreieckige Intercellus
laren zwischen sich lassen. © Nahé am Rande sowie.am Kiel 'sind
_erstere ganz kugeliormig, haben einen kleineren Durchmesser und
.bilden kicinere Intercellularen: - Rie. Zellr:n sind im allgemeinen
_dinnwandig, am Rande und ar’ Kicl jedoch dickwandiger, an der
_Schneide des letzteren sogar- schwach kollenchymatisch -verdickt:
Dic an dic untere Epidermis grenzenden Schw ammpnrenchymztllmi
~erscheinen‘ayf der Flichenansicht wic bei allen anderr:n untersuchten:
‘Paphmped:lcﬂ u:m:wclmahl" sternférmig und lassen dadurch, da8-
sic sich nur mit ihren Fortsatzen berithren, .grofe lntcrccﬂuhrrllumc
cnbtchr.,u (Taf. 11l Fig. 533). Die Atemhohlen werden nach’ der M:tte
des Blattes zu breiter, in der Flichenansicht sind sie. kaum -von
‘den anderen Intercellularen zu unterscheiden und oft Le;:en die-
-Spaltéifnungen ctwas verschoben. Im Schw 1mmpz|r{-nchvnr fand
“ich -besondere, lange, schmaleZellen mit.je cinem’ groBen. nadel-
formigen Kristall von oxalsaurem Kalk. Dicse. Kristalle, welche-
ungefihr drei bis viermal® so lang sind als dic ‘anderen, sowie
auch die groBien, an beiden Enden zugespitzten Rnplndcmchlﬁuchc._
kommen. in betriichtlicher Zahi vor. Die Gef ‘agbandel laufen para“el
und sind durch quere Anastomosen verbunden; sie liegen an der.
Grenze von Schwamm- und Palisadenparenchym’ und sind im Quer-
schnitt annihernd rund; es wechseln groSere und  kicinere “mitein-
‘ander ab.  In der Mittelripp¢ liegt das grogte. Biindel$ es hat ime
‘Querschnitt ecine clfiptische, senkrecht: zur- Blattflache.! gestreckte
iGectaIL Dic GLHﬁbundul w f:rden s.an*.lt]u:h von einer Sklercnchym-

g~ “C Hassack. th-'-mrhun'ron iber dcn :nntmmﬁr:hm Bau bunter
Laubblitter nebst cinigen Bemerkungen, betreffend die phy mning:cchc Bedeutung
der Buntfirbung dersciben.”  Bot. Zentralbl. Bd. XXVIII S. 2i2.° 4 5
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.scheide umgeben, welche teils geschlossen, teils an beider Seiterr
von zarteren Zcllen unterbrochen ist. Die einzelnen Fasem sind
maBig verdickt und auf dem Querschnitt polygonal. . Der Holzteil.
. des, Biindels der Mittelrippe zeigt 9—10 ziemlich' grofic ng— und
Spiralgefie, welche von Holzparenchym umgeben werden. Der
Sicbteil enthilt ziemlich enge ‘;lebrﬂhren- _ "

-

Paphmpcdllum concolor (Bat.) Pfitz.” __._j_r.
Paphiopedi i!m ﬂn‘cum {Rchb i) Piitz. |

.-+ Die Blitter .von P. hiveum und P. concolor haben auf der
Ober- und Unterseite dasselbe Aussehen wie bei P. be]latulurn.‘
Wahrend dic Dicke des Blattes und der Blattkicl von P. concolor

af, 1 Flg 2) und P. bellatulum gleich sind, ‘unterscheidet Stch
P. niveurn (Taf.+l Figl 3) durch etwas diinnere Blatter', und emem
stumpfen Kiel. Der Blattrand von P. concolor zeigt im Querschnitt
ungefshr denselben Bau wic bei P. bellatulum,’ derjenige von P. ni-.
.veum ist dicker und -scharfer. Wahrend dic unteren Epidermis-
zellen® der drci genannten Pzphmpcd:lumarlcn gleich gro8 sind,
sind dicjenigen “der oberen Epidermis bei_ P. niveum ein Drittel
kiirzer a‘!q ber P. bcllatulum aund P. concolor; im Gardeners Chro-
mclc von 1885 mbt Maq*tcrs cin Querschnittsbild von emem
\Blatie von Cypripedium niveum (bezw. P. niveurh), wobei er u'r-
timlich-noch itber die p;thqadcnnrtl;:en Zellen der Epidermis eme.
kleinzellige Oberhaut-zeichnet.  Bei P. concolor fand ich, daB das’
Mecsophyll weniger scharf in .Palisaden: und Schwammparenchym
getrennt ist, als dies bei P. bellatulum und.P. niveum der Fall i'a-r,
‘Dic Gestalt der - éinzelnen Mesophylizéllen zeigt bei dicsen drei
Arten keéine bemerkenswerte Verschiedenheit.. Die GefaSbiindel von -
P. niveum sind- dinner als die der beiden. anderen Spezies, ihr

Bau aber ist der.gleiche. . i

Suhgenulgﬂl'll- Anotnped‘lmﬁ Pfitz. B i
: ", Sectio II. Gonatopedilum Pfitz. :
Paphmpcd;lum Rothqchﬂdlanum (Rchb i) Pi‘tz
Das Blatt sieht oben und unten hellgriin aus, dié Mitte sem
Ohr:r-:e:tc ist sehr schwach eingebuchtet, der Kiel endet “mit.. einer j
ziemlich scharfen”Kante. Dic Dicke ist fiberall gleich, nur: nahe""
dem nach unten gekriimmten, Rande etwas geringer. Die Epldtnms

! Leaf. structure of Orchids Gard. Chmn 1885. L S. ﬁ{}: Fig II.B. -ﬁ

!
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zellen sind beiderseits in der Flichenansicht regelmiBig sechseckig
und liegen in deutlichen Langsreihen, die unteren sind etwas kleiner
- als die oberen. Der Blattquerschnitt (Taf. 1 Fig. 4) zeigt, daf# die
~ Zellen -der. oberen Epidermis ungefihr ein Viertel desselben. ein-
; nehmen und in der Mittelrippe nahezu: zweimal so hoch sind als
diejenigen in gleicher Entfernung von Mittelrippe und Blattrand;
der Ubergang der ersteren’in dic lefzteren ist ein ziemlich schroffer.
- Am Rande nchmen dic oberen Epidermiszellen an Hohe ab, und
" werden den unteren gleich. Die Zellen itber der Mittelrippe haben
.die Form von abgestumpften Pyramiden; deren Basis mach dem
Mesophyll gekehrt ist; in gleicher Entfernung von Mittelrippe und
Blattrand sind sie prismatisch und verhilt sich i%m’: Hoéhe zur Liange
“und Breite wie 3:1. Die Zellenn der unteren Epidermis sind un-
‘gefdhr halb so breit und ein Viertel s6 hoch als die der Oberseite:
Die AuBlenwinde der Oberhautzellen sind gcrade und’ verhaltnis-
“miBig dinn, jedoch am Kiel, sowic am Rande etwas verdlckt und
_gewoibt. Die Cuticula ist beiderseits namentlich oben ziemlich dick
‘und. 138t deutlich cine duBere ganz dinne hyaline und eine innere
_dickere komige Schicht erkennen. Auf der Grenze der Cuticula
und der duBeren Zellulosewand  der unteren Oberhautzellen fand-
‘ich iiber den Seitenwiinden oder dicht neben diesen in der Flichen-:
_ans:cht viereckige Gebilde, welche sich: auf dem Querschnitt, als
kleine, mit Fett erfillte Raume zeigten, weshalb ich™sic subkuti-
‘kulare Fettliicken nennen will. DaB hier wirklich Fett'vorlag, zeigte
.eine Behandlung mit Omsiumsiure, es schwirzten sich namlich diese
vlerecktﬂcn Gebilde innerhalb kurzer Zeit. Nach fingerer Einwir-
kung von Xylol, wodurch das Fett aufgeldst wurde, gelang es mir,
auf st:hr diinnen Querﬂchmtten die Jeeren Réume dadurch nachzu-
‘weisen, daB ich die Schnitte mit Karmin behandelte; -wihrend sich
die -Cellulosemembran - rot firbte, blieben die Hohlungen farblos.
;iManchmal fand ich im Querschmtt sogar zwei solcher Litcken ilber-
einander:
_ Spnltuﬁnungen 'kommr:n nm mﬁﬁtﬂcr Zahl vor, :hﬂ: Form ist-
dieselbe -wie bei P. bellatulum. Das Mesophyll nimmt ungefahr
drei Viertel des Blattquerschnittes ein und zeigt eine Schicht: von
EPahsadenzeIlcn welche in der M:ttelnpp‘t nahezu zweimal so hoch
rsmd als in gleicher ‘Entfernung von Mittelrippe und Rand. ‘Das
Schwammparenchym' besteht aus 10—11 Lagen von ellipsoidischen
'bis _kugelférmigen, am Kiel und am Rande dickwandigeren Zellen,
‘welche ziemlich reich an Chlorophyll sind, und kleine, -im Quer-
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cchnm dreaecklge Intﬂteﬂuhren zwﬁchen sich Iassen Ander schne:de
"des-Kicles sind diese Zellen etwas kollenchymatisch: verdickt. ~Die
_ Zellen, welche an die untere Epidermis grenzen, sind in der F!ﬁchen—
ansicht etwas unregelmiBiger gcbaut; als dies’ -bei P. bellatulum
der Fall war. Die AtemhGhlen sind wie bei P. bellatulum gestaltet'i
zwischen den Schwammparenchymzellen fand ich, wie bei- diesen
" die Zellen” mit groSen Kristallnadeln. Der Verlauf des GefaBbiindels
ist derselbe- wie bei P. bellatulum. Sie liegen simtlich im Sthwamm-
parenchym in gleicher Entfenung von Blattober- .und Unterseite
und sind von einer teils geschlossenen, teils an beiden Seiten unter-
brochenen Sklerenchymscheide umgeben. Die Zellen der letzteren:
haben auf dem Querschnitt U-formig verdickte’ Winde; die am
. starksten verdickte Innenwand zeigt deutliche Schichtung. Der Bauf
der GefiBbiindel ist genau derselbe wie bei.P. bel[at:ﬂum £

P. Rothschi ldtanum var. Eilmtt:anum

D:e Varietit Elliottianum hat Blatter, deren Querschnitt s:ch.
von P. Rothschildianum nur durch einen etwas kiirzeren stumpferen
‘Kiel und stiarker nach unten gekriimmten Rand unterscheidet.

_ Sectio Ill. Coryopedilum Pfitz. S

Am dieser Gruppe untersuchte ich: .
. .P. philippinense (Rchb. f.). Pfitz. \.
2. .P. glanduliferim (BlL) Pfitz. :
3. P. Sanderianum QRchb f) Pfitz.

Paphtopedllum philippinense (Rchb. f) Pfitz. 3
\ Das Blatt hat auf der Ober- und Unterseite ein he]lgrﬁnes
Ausschen; die Oberseite ist an der Mittelrippe schwach e:ng&buchtet.
die Unterseite ziemlich scharf gekielt, der Blattrand gerade. . Die:
oberen Epidermiszelley, welche auf der Flichenansicht regelmaﬁzg
sechqecl-.:g sind und in deutlichen Lingsreihen liegen, nehmen in;
der Mitte des. Blattes ungefihr zwei Drittel des Blauquerschmttes
‘ein (Taf. I Fig. 5). In gleicher Entfernung von Blattrand und .'«‘httel--
rippe sind die ‘prismatischen Zellen ungefihr elfmal so hoch als.
breit, werden nach.dem Rande hin .allm3ahlich kleiner und runden
sich in der Nahe dessclben ab. .Die unieren Oberhautzellen smdﬂ
unregelmiiger- polygonal und liegen in weniger deuﬂlchen..Re‘hen.
Im Querschnitt sind sie quadratisch, ‘jedoch nur halb so, breit,: ‘alstz
die oberen Epidermiszellen, am Kiel sind ‘sie etwas . ﬁi}her,
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"Rande abgerundet und. kleiner. - Die AuBenwand der Oberhaut-
- zellen ist mﬁﬁlg verdickt, die sic iiberdeckende Cuticula, besonders
- am Kiel und am Rande, wie bei allen untersuchten Paphmpedzlen
_stark ausgebildet. Die Seitenwinde der Zellen sind diinn, die-
~jenigen der.oberen Epidermis schwach gewellt. Die Spaltdfinungen,
. deren Bau von dem .oben beschriebenen nicht abweicht, kommen
_in grofler Zahl vor. Das Mesophyll nimmt ein Drittel des Blatt-
~querschnittes ein und” 148t auf der Blattfliche eine Scheidung - in
_ein l-—2sch1cht1ges chlorophyllreiches -Palisaden- und ein 9 bis
-10schichtiges chlorophyliarmes Schwammparenchym deutlich er-
- kennen; in der Mittelrippe und am Rande aber ist dlesQ(Sunderung
'nicht vorhanden. Die Zellen des Schwammparenchyms sind im
~Querschnitt rund, im Lingsschnitt elliptisch, ihre Winde sind zari,
_etwas dicker im Kiel und am Rande. Die Intercellularen, welche
i-dn':se Zellen zwischen sich lassen, sind klein, im Querschnitt drei
eck:g Die Atemhﬁhlen nehmen hier, wie bei allen anderen Paphi-
;opedilen nach dem -Mésophyll an Breite zu und sind von der
'Fliche betrachtet etwas groBer als die anderen Intercellularen, in
‘der Regel liegen sie etwas gegen die Spaltdffnungen verschoben.
‘Im: Mesophyll fand ich sehr zahlreiche, in langen schmalen Zellen
‘liegende Kristallnadeln .von oxalsaurem Kalk. Die Sklerenchym-
-scheiden, welche dic ‘GefaSbiindel umgeben, sind meist nicht ge-
‘*schlossen und* bestehen aus im Querschnitt U-formig verdickten
Fasern In der Nihe dieser Scheide und zwar nur in der Mittel-
nppe fand ich einzelne isoliert hegende Fasern, deren stark ge-
quuliene sekundare "ﬂembran sich an einigen Stellen von der pn-
‘maren losgeldst hatte. Da sich diese Membranen mit Chlnmnkjod
mtEnsw violett farbten, sind sie micht verholzt, sorrdern bestehen
aUS Zellulase. Der Holzteil zeigt mehrere grofie Ring- und Spiral-
gefﬁﬁc und Holzparenchyni; das Phloem hat auch hier, wie bei
allen anderen untersuchten Paphiopedilen, enge SiebrShren mit uhr-
giasfﬁrm:g gf:krﬂmmten Stebplattcn. :

* - Paphiopedilum glanduliferum (Bl) Pfitz.

Von P. glanduliferum untersuchte ich ein Blattstick aus- dem
Leidener Herbar und zeigte ersteres (Taf. I Fig. 6) ungeiﬁhr den-
selberi Bau wie P. philippinense, nur fand ich hier eine stirkere
;Embuchtung der Mittelnppé und einen sichelartig. nach unten ge-
kriitmmten Blattrand. Auffallend verdickt fand ich die AuBenwinde
der Oberhautzellen, sowie die Cuticula; erstere waren ungefihr 4
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bis 5mal so dick als bei P. philippinense. Die oberen Epidermis~

- zellen sind von der Fliche geschen cifi wenig mehr in die Linge
gestreckt. Die Sklerenchymzellen der GefiSbiindelscheiden haben
sehr kriftig U-f6rmig verdickte Wande. Das Blatt ist vielleicht des-
halb sostark gebaut, weil es von einem wildwachsenden Exemphr
siammt. -

Paphiopedilum Sanderianum (Rchb. ) Piitz.

P. Sanderianum ist von P. philippinense wesentlich verschieden.
Der Blattkiel ist viel schirfer und mehr nach unten verlangert (Taf. H
Fig. 7). Die Einbuchtung der Blattoberseite-in der Mittelrippe ist
starker, und der S-formig gcbogenc Blattrand erst nach unten nnd,
-dann etwas nach oben gekriimmt. Die oberen Ep:denmsze'llen,-
welche sich von-denjenigen von P. philippinense sofort durch ihre
geringere Hohe unterscheiden, sind in der Mittelrippe etwas klemer
als .in glezcher Entfernung von Rippe und Radnd.. Die Stomata'
kommen. in viel geringerer Zahl vor, sind aber ahnlich gebaut WIE
bei P. philippinense. Das Mesophyll zeigt denselben Bau, es fehlen
-aber die langen Kristalinadeln; vereinzelte  Raphidenbiindel sind
vorhanden. Wahrend bei P phnippinemc in der. Mittelrippe nur
cin grofies senkrecht zur Blattfl:iche gestrecktes GefiBbiindel vor-
‘kommt, fand ‘ich hier noch oberhalb desselben an beiden Seiten
zwei kleinere, im Querschnitt runde Fibrovasalstrange. e

Sectio IV. Prenipedilum Pfitz. .
Paphiopedilum Stonei (Hook. f.) Pfitz.

Das gleichmiaBig griingefirbte Blatt ist in der Mitte seiner Ober-
seite schwach eingebuchtet, seine Unterseite trigt einen schmalen,
schlanken Kiel und sein Rand rst stark sichelartig nach unten ge-
kritmmt. Die Epidermiszellen l1egen' auf der Flachenansicht beider-
seits in Lingsreihen und sind oberseits regelmiBig, unterseits in
die Lange gezogen sechseckig. D:e oberen Epidermiszellen nehmen
ungefhr ein Viertel*des Blattque.'rschmﬁes (Tai. 1 Fig. 8) ein, sind
von prismatischer Gestalt und werden in der Mittelrippe etwa zwei-.
‘mal so hoch als in gleicher Entfernung von Blattrand und Mitte,
wo _ ihrg-Hohe sich zur Breite und Lange wie 2. : 1 verhalt
Nach dent Rande nimmt die Hohe allmahlich ab, so da8 sie dort
isodiametrisch werden, wihrend die unteren Epidermiszellen im'
Querschnitt durchweg quadratisch sind und ihre Auenwinde etwas
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- starker verdicken als dic oberen. Die Cuticula verlauft glatt und.
gst an der Oberseite des Blattes dicker als auf der Unterseite. Die
Seitenwiande der oberen Epldenquellcn sind stark gewellt, ihre

Dicke ist beiderseits eine ﬂﬁﬁtgﬂ Die Spaltdffnungen, welche

.keinen abweichenden Bay besitzen, fand ich in maBiger Zahl,
ihre SchlieBzellen egthalten, wie, bei den - mexsten Paphiopedilen,

groBe Oltropfen. Das Mesophyll trennt sich in ein 1 ichtiges

Palisaden- und ein-'10schichtiges Schwammparenchym. Ersteres

‘besteht aus Zellen, deren Breite ein Drttel der Hohe ist. und
welche, in der Mittelrippe etwas mehr senkrecht zur -Blattilache

gestreckt sind. Bemerkenswert ist, daB diese Zellen nicht fest an-

“emander cl LieBen; sondern kleine, auf dem Querschnitt runde Inter-
cellularen bilden. Die Schwammparenchymzellén sind ellipsoiCisch

~ bis kugeliﬁb;:{g am.Rande und am Kiel haben.si¢, wie bei fast
allen Paphi ilen, dickere Wande ihre groBen Intercellularen sind
von unregelma Gestalt.  Die Atemhohlen entsprechen denen
von P. bellatulum:.ebenso fand ich anch hier grofe Kristallnadeln
von oxalsaurem Ka!k. Die Sklerenchymscheiden der Fihrovasal-

~5tr3nge w:rhalten sich w:e be1 P. ph:l:ppmen;e

Subgenns Ill. Otopedilum Piitz.
-&dh V. M}rstmpctalum Pfitz.

Paph‘mpedllum Parishii {Rchb f.) Pfitz.

‘Die Blattober- 'und Unterseite ist gleichmiBig griin gefarbt,
die mittlere Einbuchtung der Oberseite ist schwach, der~Kiel hat
eine stumpfe Schneide und der Biattrand verlduft fast gerade mit
ziemlich. stumpfer Kante. Die Ep:dcrmlszeilen liegen beiderseits in
der Flachenansicht in Reihen und sind polygonal, seltener regel—
'miaBig sechseckig. Auf der Oberseite nehmeu sie ungefahr ein
‘Drittel des Blattquerschnittes (Taf. II Fig. 9) ein und sind in gleicher
Entfenmung von Mittelrippe und Rand viermal so hoch als breit,
wihrend' sie in der Mitteldppe und nach dem Rande hin allmzihhth
‘an .Hohe abnehmen; ihre Form entspricht der bei \P. bellatulum.
beschnebenen ‘Die unteren Oberhautzellen haben auf dem . Quer-
schnitt dieselbe Form wie bei P. bellatulum. Die Aulenwinde sidmt-
licher Epidermiszellen sind verhiltnismaBig diinn und gerade, wih-
rend sie am Kiel ziemlich stark nach auBien gewdlbt und hier, sowie
am Rande, mehr verdickt sind. Die Cuticula der Oberseite ist un--
gefahr zweimal so dick als die der Unterseite, am Kiel und am

tad,
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Rande ;cdoch stirker ausgebildet. Die Seitenwinde- der OBerh.ant
- zellen “sind zart, diejenigen der oberen Epidermis etwas gewelIL
Spaltﬁﬁ’nungcn fand ich nur in maSiger Zahl, thre Gestalt ist wie
bei P. bellatulum. Das Mesophyll be§\1eht aus Imn der Mittelrippe
"und am Rande einschichtigem, .sorist 2~—3schichtigem -chlorophyll-
reichen Palisadenparenchym und 8--9 Lagen Schwammparenchym,
dessen Zellen ellipsoidisch ‘bis kugelfdrmig sind und* nach dem
" Blattrande -zu. chlnmphy‘llre:cher .werden. Auf der- Flichenansicht
sind die, an die untere Epidermis grenzenden Zellen etwas wenigér
deutlich sternformig als bei P. bellatulum, die Intercellularen sind
kleiner und leichter von den grﬁﬁercn Atemhdhlen zu unterscheiden.
Im Schwammparench}rm fand ich nur zah]re:chf: Raphldenschlﬂudle.

) | Sectio VL Pudalnpeumﬂm:m. _ _
Paphiopedilum Haj,rnaldianu;ﬁ (Rchh' ) .Piitz.

~ Die Blatter dieser Art sind auf “der Ober- und Unterseite hell-
‘griin” und ‘haben einen gelben Rand, sie unterscheiden szch sofort
von den bisher beschriebenen, durch den sehr schlanken, scharf-
endenden Kiel (Taf. Il Fig. 10), und den mit scharfer Schneide nach
unten gebogenen:Rand. Die Embuchtung in der Mlttc der Ob-er«
seite ist tief nnnenartig. |
Die oberen Epidermiszellen, welche auf der F'Iachenanﬂdlt
ziemlich stark in die Linge gestreckt polygonal sind’ und i ini Reihen
liegen, nehmen diec Hailfte ‘des Blattquerschnittes ein, sind an der
Mittelrippe ebenso gro8 wic in gleicher Entfernung von Rippe und
Rand und verkiirzen sich am Rande ziemlich schnell. Dié€ unteren Epi-
dermiszellen liegen nicht so deutlich in Reihen, sind in der Flachen-
ansicht unregelmiBiger polygonal und im Querschmtt ‘quadratisch.
Sie sind ungefihr ein Achtel so hoch als ‘dic oberen und ebenso
‘breit als hoch, nur im Kiel etwas schmaler. Die AuBenwiride der
Oberhautzellen sind diinn und gerade, die der unteren niur am Kiel
etwas nach auBien gewdibt. Die Cuticula ist auf-der, Obemeite un-
gefihr zw c:mal so dick, als auf. der Unterseite. ~Die Scitenwinde
sind zart, die der oberen Epldcnmszeﬂcn ctwas gewellt. Stomata
Kommen in groSer Zahl vor. -Pas Mesophyll I8t nur undeuytlich
cine Trennung in Palisaden- und Schwammparenchym : erkennen,
letzteres besteht aus El]lp‘imdl"ith{‘.‘ﬂ pis kugelformigen Zellen, welche
kleine, im Querschnitt dreicckige Intercellularen bilden und’ viel
‘Chlorophyll fithren; die Wande sind zart; am Kiel etwas-verdickt.

e
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‘Von deér Fliche gesehen ‘sind diejenigen, welche an’ die unterer
- Zellen der Epidermis grenzen, wieder sternfdrmig. Am Blattrande
fohren die Mesophylizellen Kleine, hellgelbe Komchen, wodurch
~das frelbe Aussehen des Randes- entsteht '

>

- Sectio VIL. C-m:hlopetalum Pfitz. » ® .
.fpabhiobedilﬁm Chamberlainianum (O'Brien) Pifitz. 4

Das ziemlich breite dunkelgriine Blatt ist der Linge.nach ge-
wellt;" die rinnenartige Einbuchtung in der Mitte der Blattoberseite
ist verhaltnismaBig tief, wahrend der Kiel eine ziemlich scharfe
Schneide hat (Taf. Il Fig. 11), und der Blattrand im Querschnitt
sehr . dfinn~"und -gerade .ist. Dic prismatischen. oberen. Ep:dtrmﬁ-
“zellen, welche ungéfii}_tr cin Drittel des Blattquerschnitts einnchmen,
sind in /der \Flachenansicht regelmaBig -sechseckig und in Reifien
angeordnet, ihre Hohe nimmt nach dem Rande zu| allmihlich ab
und verhilt..sich -in frle:cher ‘Entfemung “ven R:ppc,- und Rand zur
‘Lange und Breite wie 2: 1; ihre Gestalt ist in der Mittelrippe wie
bei P. Rothschildianum. Die unteren Epidermiszellen sind in der
'Flachenansicht polvgonal und nicht deutlich in Reihen angeordnet.
Im Querschnitt sind sie halb so hoch und etwas-schmiler als die
obereni:.an der Schneide des Kidles kleiner und abgerundet, wih-
rend sie'an dem Ubergang von “der Blattfliche zum Kiel cmas‘
hoher und schmaler erscheinen. Die AuSlenwinde der Ep:derm:s-J
zellen sind nicht besonders verdickt, die der Unterseite etwas diinner;
‘dagegen -am Rande, sowie am Kiel und an der oberen Embuchtuna--
‘etwas starker ausgebildet. Die Cuticula ist diinn, und die Seiten-
wiande der Oberhautzellen sind zart. Das Mesophyll setzt sich aus
einem 2schichtigen Palisaden- und einem 7—8schichtigen Schwamm-
parenchym zusammen, ersteres besteht aus annihernd zylindrischen -
‘chlorophylireichen Zellen, die doppelt so hoch. als breit sind, und
fehlt.in ‘der Mittelrippe; letzteres aus ellipsoidischien, am Rande und
am. Kiel kugelformigen Zellen, deren Winde besonders am Kiel
sehr verdickt sind. b : - ou

-

Sectio viIL sn:t‘upeia:nm Hallier T iady eiad
“Paphiopedilum h:rSutlss:mum (Ltndf) Plitz.

Der Kiel (Taf. I, Fig.'12) ist scharf, die mittlere E:{:buchtung
der Obtrse:tc tiefrinnenartic und der Blatfrand mit seiner Schneide.
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"etwas nach’ unten gebogen. Die oberen Epidermiszellen; wel
ctwas mehr als die Halfte des Blattquerschnittes mnnehmen, (
wie auch die unteren, auf der Flichenansicht sechseck:gmnd]l
in Lingsreihen. Dic Hohe der tnteren Epidermiszéllen verhﬁltstdls
zu derjenigen der oberen wie 1 : 8, di¢ Breite wie 1.:2." An dém
Ubergang “vom Kiel zur Blattiliche sind die Zellen -der. unteren
Ep:dem‘us etwas hoher und breiter. « Die Wiande der Obcrhautzellen,
sowie die.Cuticula sind diim; Spaltﬁffnungen kommen in mhﬂtger
Zahl vor. ~Das'Mesophyll besteht aus .einem 1—2schichtigen Pali-
sadenparerichym,-dessen Zellen an der Mittelrippe und am Rande.
Luge!fﬁnmg, sonst kurz zylindrisch sind, “ferner aus einem 5 bis
6schichtigen. Schwammparenchym von dem gewdhnlichen Bau.-
Raphidenbiindel kommen spirlich vor. = Die Sklerenchymiasern,
_welche die kleinen GefaBbiindel teils  ganz,. teils fur innen und’
auBgn umbhiillen, haben im Querschnitt schwach U-f§rmige. Ver-
dickun‘iﬂi;ﬁ . 5 S i ® A

Sectio IX. eﬂropetalum Pritz.

Aus dieser Grup]:u. wurden von ‘mir umersucht

-wllosum (LindlL) Pifitz. ' et AV
villosum var. Boxallii Veitch. -
- insigne (Wall,) Pfitz. .
exul (O'Brien.) Pfitz. = . -

: _Charleswonhii _(Rol_fe} Piitz: ) -J

PPWP?
ﬂwﬂwm

o

' Paphmpedtlum vlllosum {Lmdl) Pf:tzx

" Das gic:chmaﬂ}: grﬂn z:e‘.rg;bte aui der Unterseite” m:t kleinen,
violetten” Fl¢cken verschene, ziemlich diinne.Blatt st auf der Unter-
seite mif einem kurzen, stumpfen Kiel versehen (Taf. I Fig. 13),
wikirend: die ‘Mitte der Oberscite schwach rinnenartig vertleﬂ und
der ditnne Blattrand stark sichelartig nach unten gebogen ist. ‘Die
oberen Zellen- der Epidermis, welche “nahe der Mitte ungefahr die-
Halfte des Blattquerschnittes c:pnehmen werden sctron in xeiniger.
Entfei‘nung von der M:ttclnppc kleiner, so daB_sie noch‘ziemlich
‘weit vom Rande  beinahe! die Girﬁﬁc der unieren" Ep:de:rmlszel}cn
haben. Dic -Oberhautzellen sind beiderseits auf der Fiachenansicht -
polygonal, die obcren liegen im Gegcnsatz zu den. unteren ifr'e deqt—
lichen Lingsreihen, crsterc sind im Querschnitt ‘in der: Nﬁhe der
Mittelrippe viermal sd hoch als .breit und lang, am Rﬂnd& ;edod:u
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werden s:e tafelfﬁrm:g und zue: und ein halb mal so breit als
- hoch, “in ‘der Mittelrippé haben sic "die Form ciner -abgestumpften

'Pyramtdf:*- dessen Basis. viermal so breit ist als die abgestumpfte
Spitze.., Dic unteéren Zellen der Epidermis sind in gleicher Ent-
fernung . von:Kiel und Raj ebenso hoch als breit und lang, an
den" Seiten des Kieles aber ist ihre Hohe und Breite etwas groSer,

“an der Schnelde sind sie abgerundet upd haben nur ein ganz kleines
Lumen, wihrend sie am.Rande den gegenilberliegenden oberen

Epidermiszellen gleichen. Die Winde -der Oberhautzellen sind zart
und ihre Cuticula verhaltnismagig dann.” Undér letzterer fand ich
in der. auBeren Wand der unteren Epidermiszellen (Taf. III Fig. 51)
fiber den Seitenwinden und zwar im besonderen Zwickeln kleine
Ollticken, welche den subkutikularen Fettliicken von P. Rothschildia-
num analog sind. Wiahrend jedoch bei diesem die subkutikularen
Liicken von der Flache geschen viereckig waren, sind sie hier rynd
und stehen  in gleichmaBigen Abstinden genau iiber den Se?en-
winden der Epidermiszellen.(Taf. IV Fig. 50). Daf8 hier wirklich
O1 vorlag, beweist die durch Osmiumsiyre eintretende intensive
Schwarzfarbung. Nach Einwirkung von Xyllxﬂ gelang‘ es mir, cbenso
wie bei:P. Rothschildianum, durch Farbung der Membran nachzu-
weisen, daB das Ol %sich auch ier_in kleinen, im Querschnitt halb-
kreisfdrmigen Hohlriumen befindét. Nahe am Rande’ und am Kiel
fand ich diese subkutikularen: Ollicken_nicht mehr. .

- Die Spaltéfinungen kommen in migiger Zahl vor und sind
von der Fliache betrachtet etwas runder als die bei P. bellatulum’
beschriebenen. Das Mesophyll, welches am Rande nur noch ein-
schichtig ist, 148t eine deutliche Trennung in Pa]:sat&en und Schwamm- |
parénchym nicht erkennen. Seinc obersten Zellagen enthalten je-
docih mehr Chlomphyl[ als die unteren. Der Bau der Meaoph} -
zelien zeigt keine Abweichifig. & S S P L,

Paph:uped:lum v1lIosum var Boxa!ln thch

-Die Vauﬂtai Boxallii unterscheidet. sich im wescnthclmn nur
dadurch von P. villosum, daf§ die Blattunterseite di¢ violetten Flecken
vermissen. 140t, daf die Blatter diinner sind und der Kiel nicht so
stark hervoriritt. 2.5 .

Schon M&bius (a. a. O. S. 9) gibt von dieser Varietat an,
da8. die oberen EpIdETmISZE“EIl welche etwas d:ckwand:gf:r sind;
in turgeszentem Zustande die Hilfte-des BIattquerschmttcs en’mthmcn

kﬂnnen
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Paphmpedﬂum exul (O'Brien.) Piitz. ‘*,-//"
. Pamhmpcdﬂum Charlesworthii (Rolfe) Pﬁt?.'

; Dicse drc: Arten haben gle:chmﬂﬁlg grﬂngcfﬂrbfc Blatter; die
mittlere obere Einbuchtung bei P. jnsigne (Taf. LFig. 15) ist tiefer
und deren Kiel-langer; bei P. Charlé3worthii (Taf. 1 _Fig. 16) fand
ich dagegen cinen kiirzeren, stumpferen Kiel.'Die Blatter von P. exul
{Taf. 11 Fig.- 14) unterscheiden sich sofort von:den-iibrigen durch
thren auffaliend verkilrzten Kiel. Der*-Blattrand von P. insigne ist
~z:f:mhch Stark nach unten gebogen, derjenige von P. exul und
'P.. Charlesworthii .dagegen “gerade und stumpf. Die oberen Epi-
‘dermiszellen dér drei Spezies sind auf der Flichenansicht ‘denen;
von P. villosum gleich. jedoch bei P. insigne etwas kleiner. Die
Ep:derm:qze!len “der ‘Oberscite nefimen ungefahr, ein Drittel tges
Blattquerschnittes ein und werden auch hier nach .dem- Raftde: zu
allmahlich kleiner. Kriiger' erwihnt von den oberen Epldermrs-
zellen dasselbe 'was Mo bius fir P. Boxallii gesagt hat. Bei P._exul
und P. Charlesworthii sind diese Zellen.auffallend ho¢h und nehmen
ungefdhr zwer, Drittél dcs Blanquerschnmcs ‘ein; sie werden bei
P. Charlesworthii-in einiger Entfernung von der SchnEtde_des Randes:
plotziich bei P. exul allmidhligh kleiner. Bei P. insigne verhilt sich
die Hohe der. oberen Epidermiszellen .zur Breite . und Liange- fast
‘wie bei P. villosum, wihrend dies Verhiltnis bei P. Charlesworthii7:1;
hci P. exul 10:1 ist. Die unteren Zellen. der Epidermis von
P. insighe sind von der Fliche gesehen ein wemig mehr jn
Linge gestreckt und wie diejenigen von P. exul etwas schmﬁfer—
und niedriger, bei P. Charlesworthii sind sie mehrtafelfﬁnmg Bei-
P-exul, sowié bei P. Charlesw orthii ucrdcn die Zellen am Kiele
etwas grofer, dagegen bleiben sie bei'P. insigne gleich. Dié AuSen-
winde der Oberhautzellen von P. insigne_sind ebenso dick wie
die von P. villosum, bei P.. exul sind- diejenigen der oberen Epi-
derrms zweimal, der - untcrcn ungcfahr viermal so stark, wihrend
bet’ P Charlesworthii die _ersteren ‘weniger, die Tletzteren zweimal
so dick sind. Auffallend stark “Xerdickt werden bei- P. exul die
AuSenwinde der- Epidermiszellen am Rande-und am Kiel, 'wo sie
mmdcsiens viermal so Mick sind als-in glﬂther Entfemung von

-
- \‘-.

! P hrﬁ ger, Die ubcnrdnsc'wn "o.rcgetat:onsorg:nc dcr {}rdud-:m m
jhren Bezichungen,2zu Klima und Standort. Flora. Bd. 66. 5.‘5@1 o g T o
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Kiel und Rand und das Lumen stark I\mma\. hcgrcnzcn. Dic Cuti-
cula von P, 1:1:»1“:31:' und ‘P. exul ist beinahe ebenso dick, die von
P. Charlesworthii etwas dicker als diejenige von P. villosum. Die
subkitikularen Olliicken fand ich bei allen Spezies dieser Gruppe.
Die ‘E{A.*m'. :inde - der Epidermiszellen sind bei P. Charlesworthii und
P. exirl ttwas zarter, bei P. insigne ctwas dicker. Dicse drei Arten
“haben -zahlreiche Spaltéfinungen und sind d:e]cmsrcn von P. imsiZne
und P. exul auf der Flichenansicht etwas mehr in die Langf.: fe-
streckt: Wihrend bei P. villosum, P. villosum var. Boxallii, P. exul
‘und P. insigne dic Lumina der Schliefizellen im Querschnitt, wie
bei allen anderen Paphiopedilen, drejeckig sind, fand ich sie bei
‘P...Charlesworthii mehr elliptisch; die Stomata von P. insigne sind
w"as‘ni'chr eingesenkt. Eine Trennung des Mesophylls in Pali-
den- und Schwammparenchym fehlt den drm genannten Spezies,
r-b'EIﬂL Zellen sind *wie dI(‘_]C‘III“'{.IL des Schwammparenchyms von
P. villosum gebaut, und zwar sind bei P. insigne dic.an, die unteren
Epidermiszellen grenzenden etwas mehr in die Linge gestreckt.

. Zimmermann' fand, und ich kann dies bestitigen, im Blatt
‘von P. insigne und zwar in den subepidermalen Zellen der Blatt-
unterscite stabformige Chromatophoren-Kristalloide und innerhalb
der’ parcnclwmatnclm: Zellen der Gcfiﬁbl’mdel grofie stibchen-
Iﬁrm:gf. I{rnmllmdL :

Er sagt:- . Dicselben befanden sich meist in ziemlicher Anzahl
und verschiedener GroSe uumrhalb ciner Zelle und waren hiufig
deutlich gekriimmt. -Sie heBen 5:ch nath der Fixierung, mit Sublimat:
‘odt?r Ferrocy ankalium und ESSlﬁmiurL mit Hilfe der Altmann Sthen
Siurefuchsinmethode leicht bmhtbar ‘machen*. : e

Die grofien Krlstallmdeln waren bei alIen drm Arten in \lﬂ!.
oroBerer Menge vorhanden als bél B, wI]osnm besondcr% réichlich
jedoch am Blattrande von p. m«:tvne, 'so:daB dieser bm*dcr Be--
trachtunﬂr im Polarrqahmlsnnkroskop ein schr elenantes Bild gibt.

; 3 i |' .J fa I| .

‘Sectio XL C}'mztnpetalum Pfitz. :
Paphmpmhlu m Sp1ccr1:1:1un1 {Rcthf) Pf:tz

/ Da‘; f_{raumun auws.uhende Blatt ‘hat einen qchmalen scharff:n
Kn}l {Taf I ng 37} dr:r Rand ist-diinn und etwas nach unten um-

¥ Bcitrﬁgc zur Mnrphnlngn: und Ph}*:chogw der -Pﬂanzenzcllp.;- Bd. 1.
Tiibingen 1893. -S. 59 und 154. b BN . MR
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gebogen, wihrend du: mittlerc Embuchtung - der Oberseite ni

schr tief ist. / > .
) Dic Epidermiszelien. sind beiderseits von der Flache gvcseh:n;
* polygonal und nicht deutlich in Reih¢én angceordnet; di¢” der, Ober-
scite haben eine prismatische (JE‘TJH]I und nchmen in gleicher. Ent—-i
féernung von M:ttclnppc und Rand ungefihr dic Halfte des Blztt-
querschnittes ein, ihre Hohe verhdlt sich *hier zur Bre-stc und.Léinge
wic 2%2: 1. In der Mittelrippe haben diese Zellen die Gestalt
ciner "abgestumpften Pyramide; nach dem Rande zu wcrdt‘.'n 5:&«
allmahlich kleiner und schlieBlich den. unteren gleich. ‘

Dic Oberhautzellen der Unterseite sind ungefahr halb so bre:{
und ein Viertel so hoch als die der Oberseite, an der Schneide des
Kicles sind q:c‘ucqcnthch kleiner, und ist ihre Gmﬁenabnahme
nach dem Rande zu cine allmihliche. Die AuSenwinde der Epi-
dermiszellen sowic dic sie iiberdeckende Cuticula qmd verhéltms—
miafig zart, cbenso auch die Seitenw dnde:

Spaltéfinungen sind in mifiger Zahl xorﬁandcn thre Atem-_-._
hohlen sind auf der Flachenansicht an Grdie nicht von den' an-.
“deren Intercellularen zu unterscheiden, me:ﬁt sind _sie ges:cn die
Spaltéfinungen. stark wr:chohcn 5

Eine - Scheidung  des ch!ornplnllrc:chcn Me«‘.’ophylls in en-
Pal:saden- und cin Schwammparenchym fehlt; seine Zellen sind
meist kugeliormig, dinnwandig und laSsen nur kleine, im Quer-.
schnitt dreieckige Intercellularen erkennen. GroSBe Kristallnadeln
m *@nﬁen "Knbtalizelwm ic auch lange Raph:dcuschlauche fand .
ich. séhr hiufig im Mesophyll. : %

" Die'schwachen Sklerenchymscheiden der Gcfﬂﬁbﬁndel bestehen :
aus._nur wenig verdickten Fasern. _ - :
~ Auf, der. Unterseite  des Blattes fand. tfh einen Pilz, welcher_

m ,r_rmBer Mcngc in der Nahe des chlc: dunkclbraune, gcsch!ﬁnge]te

I\On:d:{'ntrﬁgm‘ m:t je.zwei ‘gestielten Konidien erzeugte. e
|

.

Sectio XIIl. Spathopetalum Pfitz.
Paphiopedilum Volontcanum (Sand.) Pfitz.” -

Das ziémlich diinne Blatt hat auf der Oberseite in der Mitte -
cine breite rinnenartige Verticiung, sein Kiel ist ziemlich kurz-und -
cndet mit einer stumpfen Schneidg (Taf. 1 Fig. 18); in der. Nﬁheq
dg Randes wolbt sich die Blattfliche nach oben. und -endet mit:
nach unten gekriimmter stumpfcr I-(antc._ Die .oberen Epldenms“;ﬁé
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zellen liegen in der Flichenansicht in R(‘II’IEH und sind regelmiagig
polygona! withrend_die der Unterscite cine unre"clmﬁﬁlge Gestalt
‘haben - und eine Rmhc:mnordnung nicht erkennén lassen. 7 Erstere
nehmen ungefihr ein Drittel des Blattquerschnittes ein und werden
- nach dem Rande zu kleiner und denen. der Unterseite gleich. In
~ gleicher Entfernung von Mittelrippe und Rand »erhﬁlt smh ihre
Hﬁhe zur Breite und Linge wie 2% : 1.

Eine Erscheinung, . welche ich hier und bei anderen - Paplno-
‘ped:IEn ‘hdufig- antraf, war, daff einzelne Zellen ihren Turgor ver-
loren hatten und die ‘benachbarten durch groBeren hydrostatischen
Druck die Seitenwiinde der ersteren nach. innen eindriickten.

- Auf der Flachenansicht erscheinen in diese polygonalen Zellen
-die benachbarten .ctwas vorgewdlbt, ‘so daB das Lumen nicht mehr
~von geraden Winden - begrenzt wird.

Die umer{-n Zellen der'Oberhaut sind halb so breit und lang,
Hsow:e ein Finftel so hoch als die oberen und werden apr KleI
etwas kleiner. Die AuSenwinde der Oberhautzellen sind ditnn und
' mit einer schwachen Cuticula bedeckt, welche auf ihrer Oberflache
kleine hockerartige Vorspriinge zeigt. Die Spaltsfinungen kommen
in ‘maiger Zahl vor und sind auf der Flichenansicht lang elliptisch;
im Querschnitt sind ihre SchlieBzellen ziemlich*klein, liegen maie.
tief ‘eingesenkt und ragen mit ‘ithren Kutikularfortsitzen iiber. die
Blattoberflache hinaus. Auf. der Unterseite de:w Blattes fand :ch
denseibe:l Pilz wie bei P. Spicerianum. . -

~Das_ chlorophylireiche Mesophyll zeigt keine Sche:dung in
Pai:sadcn- und Schwammparench} m; seine Zellen sind kugelformig
bis elliptisch und lassen Kleine, mm Querschnitt dreibis viereckige
Intercellulare zwischen sich. Die untersten Zellen des Mesophylls
haben auch hier von der Fliche geschen sternférmige Gestalt und
runde oder polyedrische ‘Intercellularen von derselben GroSle wié
die Atemhoéhlen, welche gegen die. Spaitoffnungcn etwas verscx‘b“En-H
liegen. Raphidenschliuche fand ich im Mcsopiw!l in spirlicher-
Zahl.. - Die Fibrovasalstringe, welche in geringer Anzahl im Blatte
verlaufen, zr::fren keinen abweichenden Bau und sind von schwachen
Scheiden wenig verdickter Sklcrcnch}rmhscm umgeben.

Paphiopedfl'u_m venu'stu.m (Wall.) Piitz.

| ﬁ.-#é‘nus:t_um ‘hat dickere Blatter als P. Volonteanum; der Kiel
(Taf. I Fig. 19) ist stiarker nach unten verlingert, die mittlere Ein-.
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buchtung der Obcrﬂe:tc ist schmiﬂcr der Blattrand gleicht ﬂcm 1.'011.%
P. Volonteanum. ¥
Die- oberen Zellen der Epldﬂ'fﬂ]lb smd mn der Flache gcsehtnj
in deutliche Lingsreihen angeordnet und regelnmaBig ‘sechseckig.
‘Wihrend erstere bei P. Volontéanum in der Mittelrippe ebenso groB
sind, wie in gleicher Entferung von Rippe und Rand, sind sie:
hier in der Mittelrippe hoher-und werden nach den Seiten mednger.
In einiger Entfernung von ‘der Mitte, sind sic ebenso gebaut _wlg_f
bei P. Volonteanum und nehmen auch hier ein Drittel des Blatt-
querschnittes ¢in. Am Rande sind die Zellen der oberen Epidermis.
denen der vorhergehenden Art gleich. Die unteren Epidermiszellen:
sind _sowoh! in der Fl;ichcnan':lcht als auch im Querschnitt wie
bei ' P. Volonteanum gestaltet, "am Kicle jedoch, wo ihre” Aufien-
winde etwas starker umd verdickt und nach auBen stark gewdlbf
sind, ‘etwas’ breiter und hoher, an der Schneide desselben auﬁallend
schmal und- etwas niedriger. Das Mesophyll zeigt nur darin eine
Abweichung, daf secine Zellen am Kiel auf_dem Querschnitt ziem-
lich stark gebuchtete Winde haben und dort kleine, regelma8ige drei--
eckige Intercelluhren zwischen sich lassen, wiihrend diese Zellen
an der Schneide ganz kugelidrmig und sehr- klein sind. S
Das marmorierte Aussehen der Blattoberseite wird, wie Has—
sack (a. a. O. S. 10) nachgewiesen hat, an den hellérén Stellen’
durch kleine mit Luft erfillitc Intercellularen zwischen Mcsophyﬂ
und Oberhaut hervorgeruien.

‘Sectio XIV. Blepharopetalum Piitz.

Untersucht wurden:

. P. tonsum (Rchb. f.) Piitz.

P. Mastersianum (Rchb. f) Pfitz. .
.. P. javanicum (Recinw.) Pfifz.

P. Daygnum (Rchb. {.) Piitz.

P. purpuratum (Lindl.) Pfitz.

L1
Ut s L N

Paphiopedilum tonsum (Rchb. f.) Piitz.

Das Blatt Zeigt-auf_der Oberseite ®ine deutliche Marmorierung -
durch heJl- und dunkcmFlchcn * Oberhalb .der Mittelrippe
ist dic Oberscite tief eingesenkt, dic Unférseite_hat’ eirien schr stzrk*
entwickelten schmalen Kiel (Taf. I Fig. 21) mit
Der Blattrand “ist etwas nach unten gebogen und endet ziemlic ,:
stumpf. . Dic oberen Epidermiszellen sind, von der Flache betadlfﬂr

| \"&
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. in deutliche Lingsreihen angeordnet und regelmiiBig sechseckig,
sie nehmen ungefihr cin Viertel des Blattquerschnittes ein und sind
~ in der Mittelrippe etwas niedriger als in gleicher Entfernung von
Rippe und Rand, wo die Verhaltniss¢ von Hohe zur Linge -und
Breite wie 1'/:.: 1 sind. Auf der Blattunterseite ist in der Flachen-
- ansicht’ die. Relhenannrdnung kaum zu erkennen und sind die Zellen
. polygonal; im Querschnitt sind sie ein Drittel so hoch und halb
_ so breit als die oberen, am Kiele dagegen gleich, wihrend am
-Rande ihre: Hohe sowie die* Breit¢ etwas abnimmt.  Die Aufien-
winde der Epidermiszellen sind verluiltmsm;iﬁlg zart, d1e1cmfrc11 der
Unterseite jedoch etwas dicker als die der oberen, besonders am
Kiele, wo sie beiderseits einigermaBen vo rgewellt sind.

- Die Cuticula ist diinn, am Kiel und am Rande etwas verdickt
und Z(Hf't auf der Oberseite kleine, unregelmitige lemténamm Vor-
spninge Die Seitenwinde der Oberhautzellen sind ditnn und zeigen
deutilcht‘: runde Poren." Spaltoffnungtu kommen in maBiger Zahl
“vor, iire~Form jst- von ‘der Fliche gesehen lang elliptisch.

Das Mesophyll besteht aus zwei-Reihen wenig. gestmcktcr In
der Mlttelnppe kugelrunder Pahsadcnzcllm nur iiber den Gefaf-
- biindeln fmden sich ‘meist mchrerc Schichten. Das Schwamm-
parenchym setzt sich aus eIIipsoidische:i und kugeliérmigen Zellen
~zusammen, ‘welche” rings um das Gefdfibiindel chlorophylireicher
wErdEn Diec "an die untcre Epidermis grenzenden Zellen sind im
al]mt*memt?n kleinet sowie etwas ldnger und brmter am Kiele des
"Blattes' werden sie ganz rund und dickwandiger.” Die Intercellu-

“laren ‘zwischen den Zellen des Schwammgewebes sind ziemlich
Klein, und verursachen diejenigen, welche sich zwischen den Pali-
sadenzellen ‘und der Oberhaut sich befinden, die graugriinen' Flecke
der Blattoberseite. Raphidenschliuche kommen im Schwammparen-
chym zerstreut hiufig vor, Einzelkristalle fehlen. In der Mittel- .
rippe ist der Querschnitt des ‘Hauptbiindels senkrecht zur . Blatt:
flache gestreckt, elliptisch Jerjenige der parallel verlaufenden klej- -
neren Biindel dagegen angaihernd rund. Die teils offene, teils
geschlossene’ GefaBbiindelscheide besteht aus -stark U- -formig ver-
dickten Sklerenchymfasern, welche im Querschmtt auf der Xylem-
seite kleiner sind -als auf der Phloemseite.

. - Das Xylem ist ziemlich klein.und besteht aus h&chstens 4 bis
5 Ring- und  Spiralgefagen - und Holzparenchym. Das Phloem,

-welches den grﬁﬂten Teil des Bﬁndels einnimmt, hat ziemlich Enge

Siebrohren. J, ; :
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Pap?f‘iupcdilum Mastcrsian%m (Rchb. {.) Piitz. -
Paphiopedilum javanicum (Reinw.) Pfitz. |
Paphiopedilum Dayanum (Rchb f) Pfitz.
Paphiopedtlum purpuratum (Lindl.) - Pfitz. m.

Die Blatter dieser 4, Spezies Zelgtﬂ ebcnfails .eine dt’:ﬂﬂlth&
" Marthoricrung der Oberseite:

. Die mittlere Einbuchtung der letztcrcn ist be: P. purpuratum

(Taf: 1 Fig. 24) weniger tief, der Kiel yiel kiirzer und breiter, sowie

der Rand nur schwach nach unten gekriimmt; bei P. Mastersianum

(Taf. 1 Fig. 20) ist-der Kiel schmaler und®der Rand mehr s:thel-

artig @bwiirts gebogen.. Bei P. javanicum (Taf. II Fig. 22) sowie

bei }3" Dayanum - (Taf. I Fig. 23) st der KIEI etwas i-:ﬂrzer be1
letzterem auBlerdem noch etwas breiter. :

Bei P. purpuratum und P. Mastersianum sind th oberen Epl-
dermiszellen iiber der Mittelrippe ebenso gro8 wie-in- gleicher Ent-
ferniing von Rippe und Rand. Bei P..Dayanum'fand ich, daB§ die

Zellen der oberen Epldﬂrm:S ganz -nahe an der Mittelrippe etwas

hoher sind als in gleicher Entfernung von Rand Lnd Rippe, eine Er-

scheinung, die weder bei P. tonsum noch bei den arideren 3 Spezies
zu erkermen war. Im Gewe'nsatz zu P. tonsum, P. \:vamc::m und’

P. Da}'anum nehmen die oberen Eptdenmszellen bei P. purpuratum

cin Drittel und bei P Mastersmnum e:n Fiinitel dbs Blgttquer—.-'

schnittes ein. ‘ '

Was die Gro8e der Zellen anbetrifft, so verhilt Stch dle Hohe
zur Linge und Breite bei P. javanicum, P. Dayanum und P. pur-.
puratum wie 1%/:1, bei P. Mastersianum wie 1:1. Die| unteren

Epidermiszellen zeigen nur darin eine Abweichung, daB hs:e am_

Rande bei P. Mastersianum und P. purpuratum groSer sind: Die’

AuBienwiinde. der Oberhautzeflen sind bei P. Mastersianum am'\Kiele

etwas stdrker verdickt; bei P. Dayanum im allgemeinen etwas dilfiner.

Die Cuticula zeigt auch hier leistenartige Vorspriinge, welche aber'

bei P. Mastersianum schwicher hervortreten. < %

Bei P. javanicum fand ich, da8 seine Spaltdffnungen etwas
kieiner sind als bei den dbrigen Arten dieser Gruppe. =N

Eine Trénnung des Mesophylls in_Palisaden- und Schwamm--
parenchym fehlt nur bet P. Dayanum, wihrend "das Schwamm-;ﬁ
parenchym bei P. tonsum aus annihernd. sieben Schichten btﬂ::‘:.tt’:l'lt,*‘i
sind bei P. javanicum und P. purpuratum nur fiinf vorhanden. -

Die 'Intercellularen zwischen den ann.’ihemd 5ti.‘:rnfa!irnu_:gen_;I

‘1
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unteren Mesophylizellen sind-bei P. Mastersianum ctwas gro8er als
bei P. tonsum. Weiter stellte ich noch fest, daS P. purpuratum
etwas Kleinere F’brovasalstrange als die anderen hat.

Bei P. javanicum wird, wic Hassack (a. 2. O. S. 10) nach-
- gewiesen hat, die Marmonerung der Blattoberseite hervorgerufen
durch kieine mit Luft erfillife Intercellularen, welche sich zwischen
den Pal:sadenzcllcn befinden. ' : '

Sectio XV. Phacopttalnm Pfitz.

Ich untersuchte aus dieser Gruppe:

ciliolare (Rchb. {.) Pfitz.

Curtisii (Rchb. f.) Pitz. g 1% B
superbiens (Rchb. f.) Pfitz. ~ g
-Argus (Rchb. ) Piitz.

barbatum (Lindl.) Pfitz.

callosum). (Rchb. {.) Piitz.

Lawrenceanum (Rchb. {.) Pfitz.

i ol 2l o A
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Paphiopedilum ciliolare (Rchb. f.) Pfitz.

Das Blatt ist auf der Oberseite schwach marmoriert und hat
hier eine verhaltnismaBig tiefe rinnenartige Einsenkung; der sehr
kurze Kiel ist, wie die nach unten gckmmmte Schneide des Blatt-
tandes, stumpf (Taf.™ll Fig. 26).

.Die oberen Zellen der Epidermis, welche ungefahr ein Drittel
des’ Blattqut:rschmttﬁ einnshmen, sind von der Fliche geschen
eﬁmﬁﬂtg sechseckig, hdufig quer zur Langsachse des Blattes etwas
\_gestreckt und m deuthche Reihen angeordnet. '
; Dié - unteren Oberhaufzellen sind auf der Flachenansicht poly-
-gonal und- lassen keine Reihenanordnung erkennen. In der Mittel-
rippe sind dié Epidermiszellen der Obersmte ebenso hoch wie in
gleicher Entfemung von Rippe und Rand, wo sich ihre Hohe. zur
Breite -und Linge verhalt wie 2'/.:1; nach dem Rande "hin werden
sie] allmahlich niedriger und’ runden s:ch cbensu wie dte]emgen der
‘Unterse:te nahe der Schneide ab.

2 Im“Querschnitt sind die unteren Ep:derrmszellen ein Vir.'rtel
so hoch und halb so breit und lang als die oberen, an dem Uber-
gang von Blattflache und Kiel jedoch etwas hoher. An der Schmeide
des letzteren nehmen sie eine anndhernd runde Form -an; nach
dém Rande des .Blattes werden sie nur wenig kleiner.

Die AuSlenwinde der Epidermiszellen ‘sind. dﬂnn, .mit Aus-

rr.
-
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. nahme des Kieles und des Randcﬁ‘ wo sie sich plétzlich stark ver-
dicken; an dem Ubergang von Kicl und Blattiliche sind sie merk?
lich nach auBen gewdlbt. Wihrend in der' Blattfliche die AuSen-
winde der Oberhautzellen das Lumen gerade begrenzen, fand ich,
da8 sic am Rande stark gewdlbt sind -und allmahlich in die ﬂberall_i
viel dinncren Seitenwinde @ibergehen. :
Die Cuticula ist maSig verdickt und hat sowohl auf der Ober-'.

als -auf dt.r Unterseite kleine, hdckerartige Erhcbungm welche ]g-_

dnch auf der Oberseite deutlicher zu erkennen sind.
Dic Seitenwinde der Epidermiszellen sirid diinn und haben_

runde. ziemlich groSe Poren. welche am Kiel und besonders .an
dessen Schneide Neigung zeigen behdft zu werden, indem sie sich.
nach der SchiieShaut hin ctwas crweitern. 8
Spailtoffnungen fand ich in ziemlich groSer Zahl; ihre Form
_ist von der Flache geschen eine lang elliptische. :
Das Mesophyll zeigt eine Trennung in Palisaden- und Schwamm- |
parenchy:n; ersteres nimmt ungefihr cin Viertel des Mesophylls-ein
und bestcht aus Z"-lf:l Schichten von wenig senkrecht zur Blatt--
flache gestreckten, chlurophw. lireichen Zellen, welche am Rande
sowic- am Kiel kugelformig werden. Zwischen diesen und der Ober-
haut fand ich an verschiedenen Stellen kleine mit Luft erfillite Inter-
cellularen, durch welehe' die graugriinen Flecken der Oberseite
hervorgerufen werden.  Das. ebenfalls ziemlich _chlumphyllrmdre,
Schnammpar:gh}m besteht. aus 6—7 Schichten ellipsoidischer bis
kugelférmigeréZellen, .welche' am Rande -und am Kiel sehr klein
und rund werden, sowie etwas stirker verdickte Winde haben..
Dic Intercellularen des Schwammparenchyms sind im all-*
gemeinen kle:n die. der untersten Zdiahe auf dem Flachenschnitt”
kaum von den im Querschnitt groen Atemhdhlen zu unterscheiden.
Raph:dcnichlﬂuchc Lommcn im Mcsophﬂl zerstreut - vor.

Paphiopedilum Curt:sﬁ (Rehb. 1.) Pﬁtz
Paphtopcdnum superbiens (Rchb f) PBfitz:
Paphmpedi!um Argus (Rchb. f) Pfiz.
Paphiopedilum barbatum (Lindl) Pfitz.
Paphiopedilum callosum (Rchb. {) Piitz. B
" Paphiopedilum Lawrenccanum (Rchb f) Pﬁtz '_ ‘
Die Blitter dieser Arten sind-simtliche auf der Obersmte mehr
oder minder marmoriert.” : ; P
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Die mittlere Einbuchtung verhalt sich bei P. Argus (Taf:1I Fig. 28)
und P: Lawrenceanum wie bei P. ciliolare, bei P. Curlisii (Taf. I
Fig. 27), 'P. superbiens’ und P. barbatum (Taf. Il Fig.-25) ist sie
~etwas. tiefer und schmiﬂer, bei P. callosum {'—l‘af II. F:g 30} dagegen.
-viel breiter und flacher. :
Der I'(u:l ist bei P. Argus, P. Lawrenceanum und P, barbatum
_ein wenig schirfer, bei ersteren auBSerdém etwas nach einer Seite’
gebogen, bei P. superbiens und P. Curtisii etwas hoher, und aui-
fallend- scharf. Bei P. ciliolare ist die freie Kante .des Blattrandes,
bei P. Curtisii und P. Lawrenceanum der .ganze Rand ecin wenig
abwirts . gebogen, bei P. callosum ist er viel scharfer als bei dén
fibrigen Arten, . wihirend er bei P. barbatum auBerdem’ fast gerade-
verlduft. Bei P: Curtisii nehmen ~dic oberen Epidermiszellen: un-
gefahr ein Neuntel des Blattquerschnittes e, bet P. Argus.und’
P. barbatum etwas mehr als ein Fiinftel, bei P. superbiens und.
P. Lawrenceanum ein Viertel bis ein_Filnftel,: bei P. callosum ein
Drittel, ‘bei P. barbatum dic Halfte, wie schon Krﬂg&r (2.2.0.S. 23)
angibt. &
Die oberen Epldenmszcl‘ir:n sind bc: allen Arterl in Reihen.
-angcordnet, am deutlichsten bei P. Law renceanum’ und- P callosum,
auf der Flichenansicht sind sie etwas. breiter.-als bei P. ciliolare, béi
P. Curtisii viel kleiner und sogar- stark in die ‘Linge gestreckt.
Wihrend diese “Zellen auf dem Querschnitt . bei .P. superbiens,
P Argus, P. barbatum_und P. callosum in.der. Mittelrippe und in-
gleicher Entfernung von Rippe und Rand wie bei P! ciliolare gleich
hoch sind, werden- sie bei P. Curtisii und P. Lawrenccanum an-
der Mittelrippe ungefahr zweimal so-hoch. Bei P.-Curtisii ist die
GrdB8enabnahme der oberen Epidermiszellen nach dem Rande zu.
eine sehr geringe, .bei P. Argus und P. Lawrenceanum ecin wenig
starker, bei P. ﬂupcrb:cns P ba‘rbatum und P.. callos:un ebcnso
wie bei P. ciliolare.
Bei P. Curtisii ist die Hohe dcr ZE“EH in gleicher Entfernung
-von Mittelrippe und Rand ein-wenig grofler als’ die Lange und -
Breite und steigt in der Nihe der Mittelrippe auf das Dreifache,
wo ihre Form,-wie auch bei den anderen Arten di¢ einer ab-
gestumpften Pyram:de ist, deren Basis dem Mesophyll -anliegt.
‘ Bei P. Argus verhalt sich die Hohe der oberen Epidermis-
zellen zur, Breite' und L.Hngmn gleicher Entfernung von Rippe und
Rand .wie 4:1, .bei P. barbatum wie 2—2'/:: 1, bei P. $uperb1Ens :
sowie -bei P. callosum wie 1%2:1; bei P. Lawrenceanum st .das
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Verhaltnis wie-2:1, steigt - jll'.‘dDCh nach der M:ttelnppe *auf

Doppclte. -~
Die. Obcrhautze]lcn c{er Unterse:te zeigen von der Fliche
gesehen dasselbe Verhalten wie ‘'bei P.-ciliolaje, nur. weicht' P. 'CI_:E-E
tisii insofern ab, als seine Zellen ziemlich sfark zm"\L.ﬁr!.g;t'-;r:chtung'i
_des Blaties:gesireckt- und in deutlichen Reihen angeordnet ‘sind=
Im Querschinitt -sind diejenigen von P. Curtisii und P. superbiens.
in gleicher Entfemung von Kiel und Rand etwas schmiler- und.
niedriger, bei P. barbatum- “etwds schmiler und- hoher, die vnn
'P. callosuim etwas breiter; mcdngcr und .mehr tafeﬁbrm1g als be:
P. ciliolare. Mit | letzterer” Art stinimen ubr_‘rem dlt’.’: untEreh'
Epidermiszellen von P. Argus und P Lawrenceanum. ~Am ~Kiel
findet sich’ in der Regel das-bei P. ciliolare beschriebene Verhalfen,
nur sind die Oberhautzellen an der- Schneide bei P. Argus;
P. Lawrenceanum’ und-. P. barbatim Kleiner und im’ Querschnitt
anndherrid rund. Am Rande’ zeigt sich eine . Abwerchung nur be:
~P#Curﬁ~s:+ wo-sie etwas breiter und tafelf6rmig werdem-* . = ==
*. Die: Auﬁmm&nde der Epudermlszeﬂcn sind im allgcme:nen
~diinner als ber P. c:lmlare auch zeigen st am Kiel, sowie amr
Raride keine besondere Verdickung. e e
Die Cuticula ist etwas dinner,” bei P. callosum, wo ihre
hockemrhgen Verdickungen wic bei P. Curtisn sehr schwach aus—i
gebildet “sind, ;'zlmch dick. Bei P. Lawrenceanum (Taf: IV F'g o4)
fand ich, daB diese Krtlhulawf.'rd:ckuanEH derOberseite sehr eigen-
tiimlich gestaltet sind, indem- sie. von der Flaicfte eschen kleine
geschlingelte Ikisten darstellen, welche in verschiedenen Abstinden
deutlich hervortretende knopfartige Verdickiingen zeigen; am besten
-waren diese duBerst zierlichen Verdickungen "ﬂt‘.‘htbﬂf als ich den
Flachenschnitt trocken untersuchte. G
Die Seitenwinde der Ep:dcrmmzellcn R:nd nur hc: P. callosum
stark cewellt, L 3
Die Zahl der Spaltéffmmrfcn ist he; P. Argus und P Lawren-
ceanum der von:P. ciliolare gleich, bei P. CurBsii, 'P. superbtens
P. barbatum und P. callosum’ treten sie ctwas spirlicher auf und -
sind bei den letzteren /ﬁn:: Arten von det Fliche geschen etwas
kleiner. F :
Wahrend das/Mcsophyll bei P. Arwus noch eine Trennung
im Palisaden: und Schwammparenchym erkennen 138t, ist dies bei
den ‘anderen Spezies nicht der Fall; cs besteht bei P. callosum- aI'.ISh
5 Zellschichten, w:ihrend es bei den iibrigeri, wie- bei. P. ai:olaragj

l'_.-

"y
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'.acht ze:gt. In"der Blattiliche, - sowic am Kiel und am Blattrande
verhalten sich diese Mesophylizellen wie bei P. cliolare. - :

~ Bei P. barbatum‘fand Zimmermann (a..a. O. S. 22) nach
Fixierung der Tangentialschnitte des Blattes mit alkoholischer
~Sublimadtldsung und unter Anwendung der Siurefuchsinmethode B
innerhalb der Epidermis "{in den Leukoplasten 1—3 Leukosomen,
und im Gefa8biindelparenchym sehr zahlreiche und relativ groSe
~stabchenfdrmige Kristalloide, die hiufig deuﬂ:ch gekrﬁmmt ‘waren..
" Diese Angaben kanpn ich bestatigen. - -~

.. Das marmorierte Aussehen der Blatter w:rd von Hhs sack
(a. a..O. S. 10) aich bei P. barbatum auf kleine, mit Luft erfillte.
Intercellularen- zwischen Parenchym und Obemﬂut zuruckgefﬂhrf
*~- Bei P.-Lawrencearium erkannte Pfitzer!, dafl einzelne kleinere
Seitenzweige der kraftigeren Bindel frei im Blatt enden, und da
‘dort das Chlorophyll sich stark angehiuft hat, wahrend in den
hellgriinen Feldern_die seitlichen Nervenverzweigungen fehlen. Bei
genauer&r Untersuchung dieser GefiBbitidelenden (Taf. Ill Fig. 52)
fand ichr, daB sie etwas angeschwollen sind und an ihrén-Seiten-
umgeben werden ‘'von zarten, .in der L;ingSrlchtunfr der Gefie ge-
streckten Zellen; an ihrer’ Spitze befand sich eine grofie Zelle,
welche nach den Enden der Ring- und prralget'aﬂe breit war und
nach-_der “emigegengesetzten Seite sich keiliormig zwischen™ die’
Mesophyllzclien, eifrschob. Diese grofie Zelle dient so als Ver-
mittler” zwischen GefiBbiindel und Mesophyil.
i Hybrida

Paph:opedllum siamense Rolfe = P.- callasum (Rchb. 1)
-, Piitz.. X P. Bullenianum (Rchb. f) Pfitz..

“Von PA tallﬂsum untcrschﬂdct sich das Blatt sufort durch
seinen sch!anﬁcrcn, schmileren Kiel (Taf. 1 Fig. 31), sowie durch
die,.von der Fliche gesehen, ‘Ium] starker in dic Linge gestreckten
und ‘efwas unrewelmﬁﬁlger gabauten oberen Eptdenmszeltcn Im
‘Querschmtt erscheinen letztere ungefahr- “halb so_hoch und u.crden
in dér Mittelrippe ¢twas hoher als in- glelcher Entfemung von
Rippe -und Rand. "-Die unteren Oberhautzellen zeigen. auf der -
Flachenansicht déutliche Reihenanordnung; im Quersghmtt smd sie-c
etwas schmﬁler als* bei P. catlosum - SRy

.'.

_—— ——

* Orchidacese-Pleonandrac., Das Pflanzeénreich. 1V. 50, 1903. S- 13. Fig-6D.



Dic Spaltdfinungen kommen .in etwas geringerer- Zahl vor
und haben dieselbe Gestalt. Das Mesophyll, sowie die Fibrovasal-
stringe weichen- mcht mcrl-:llch von P. callnsum ab e :

Gerius Phragmol:vedilum (Pirtz) Rolfr:
Sectio L. Mlkropctalm Hallier. :
Phrawmopcdllum Schllmn (Lindl.), Rolfe. “

",Das Blatt sieht glewhmﬂﬁw grﬂn aus, seine Oberseite. ist in
der Mitte weit rinnenartig vertieft (Taf. Il Fig. -32), die - Untersette.
breit und schari- gek:eit dcr Rand starl\ 51chclarttg nach unten
gekriimmt. -

~ Die obeten Ep1dcrrm=?ellen nchmen ungefahr. ein Zehntel des
Blattquerschnittes ein; sie sind von der Fliche ‘betrachtet regel-
missig sechseckig und in deutliche Lingsreihen angeordnet. . In
gleicher Entfernung von Mittelrippe -und Rand sind. sie im Quer-
schnitt beinahe ebenso hoch wie breit; in der mittleren Einbuchtung
aber haben sie die Form abgestipfter P):ramrden deren Basis
dem Mesophyll zugekehrt ist. Nach d¢m Rande zu werden’ die
Zellen nur wenig kleiner, an dessen Schnmdr: ]edoch streckeni sie
sich plotzlich stark in die. Linge., : :

. Die" unteren Ep:dermmz&lleu sind- vcm der Flache betrachtet
'ctwas unregelmiBiger gestaltet als die oberen und liegen in weniger
deutlichen Reihen. " Im Querschmtt haben sie ﬂbera!l d:esere Ge-
stalt. und- GroBe wie-die der Oberseite. =

..+ Die Winde der Ep:dcnmszcl]en sind, be:derse:ts \.erhﬁltnts-'
.mi‘iﬁi'g_’d:jmr, ihre schwach wellig veﬂau!’ende Cutn:ula ist ziem-
lich digk. S : ” . .

‘ Sspaltﬁffnunﬂen fand ich ° in, ﬂToBer Zahl und wie bei allen
von mir untérsuchten Phragmoped:len nur auf der Blattunterseite;

ihre Form ist von der Fliche ‘gesehen lang elliptisch. Auth hier
erscheint in der Fléchenanqlcht bei *jeder- Spaltdfinung ein - hell-
aufleuchtender ng’ Im . Qucrschmtt sind d:ef Schliefizellen. viel
kleiner als die nichst benachbarten Oberhautzellen, und mit den
letzteren _ein wenig emgcscnki .wodurch. im Querschnitt deutliche

Vert:cfungcn entstchen. Die- SchiieBzellen habeu “auch hier Kuti-
kularfortsitze, welche den auf der Fléchcnanslcht auftretenden heIIen
Ring bilden. - > --

o7 3% Mesophyll 148t einc deuihche Schmdung in ein dre:-_.
schghtlgcs chlﬂmphyllrclches Palrsadcn- und ein 8——95chxcht1gesf

o
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chlon:rph} llarmes Schwammparcnchym erkennen.’ Ersteres bcsteht
aus zylindrischen Zellen, welche ungefidhr zweimal so hoch als
. breit und- lang sind, und am Rande, sowie in der Mittelrippe. fast
kugelig werden. Das Schwammparenchym besteht aus ellipsoidischen
Zellen, welche sehr diinne Winde haben und deren Intercellularen
im Querschnitt drei- bis viereckig sind. Am Kiele und am Rande
‘uerd{:n diese Zellen Lugclform:g und dickwandiger, -ihre’ Inter-.
. cellularen viel kleiner; an der"Schneide des Kieles sind erstere stark
- kollenchymatisch verdickt und schlieBen lickenlos ancinander. -Die-
jenigen. Mesophylizellen, welche an die untere Oberhaut grenzen,
sind” von der Fliche betrachtet kings gcqtreckt und berithren sich
nut mit schr kurzen Fort-\ng;: wihrend "sic  bei Paphmped:lum
_dcuthch sternformig waren. -’

Die Intercellularen, welche diese Zellenn zwischen sich lassen,
sind etwas kleiner als die Atemhdhlen, letztere sind nicht gegen
‘die ‘Spaltofnmnwcn verschoben und etwas breiter als bei Paphm—
pedilum. -

' Die F 1brmasalstr‘inwc xcrlaulen bei allen untersuchten Spez:cs
wie bei Paphiopedilum; im Querschnitt wechseln kleinere mit
groBeren ab. Das Bilndel der Mittelrippe hat im Querschnit{_eine
anniihernd elliptische senkrecht zur Blattfliche etwas gestreckte
-Gestult.‘ Dic-meist an-beiden -Seiten durchbrochene Sklerenchym- -
sclicide ®esteht aus mehreren Reihen von ziemlich stark verdickten
im Querschnitt polygonalen Fasern, welche nach dem Mesophyll
zu allmihlich dinnwandiger werden und in dle Parcnchvmzellcrl -
des letzteren -dibergehen. e A

Xylem und Ph!ocm sind beide stark entmcke]t _ersteres be;,
stelit aus ‘mehreren groBen Ring- und ;‘ép:ralgef’iﬂcn sowic” Holz: "
parenchym; der Phloemteil hat schr cz(f.{e Sicbréhren, welche oft
cine deutliche -auf ‘Kambialtitigkeit hindeutende Reihenanordnung ®
erkennen lassen; ibre Sicbplatten sind/ wic bei Paphiopedilum uhr-
glasfarmig gewdlbt. . : sl
Sectio Il. Platypetalum Pfitz. _ ;

' P'hrarrmopcdil'um Lindlevanum (Schomb.) Rdifu.h
= -+ 'Von dieser Spezies untersuchite ich ein Blattstickchen -'ohne
Mittelnppe aus defn Berliner Herbar, - - ,

Dic oberen Epidermiszellen des Blattes "sind von der Fl.’ithc :
gcqchcn rc;:ehmiﬁu.{ sechseckig und liegen in deutlichen Re:hen
sic nchmen ungefihrn cin Zehntel des Biattqucrschmttes ein und
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erscheinen rechteckig, ‘ungefihr me:maI so. breit. als hoch. - Nahe
am Rande werden sie plodtzlich viel schmaler, _strecken sich dabe;
in die. Hohe "und gehen nach der abwirts gekrﬁm'nten Schne:de.
des Randcs von der senkrechten allmahlich in die horizontale Lage
iiber, ‘ihre Seitenwande sind dabei nicht mehr senkrecht zir AuSen-
‘wand ‘gestellt. An der Schneide des Randes sind sie sehr schmal
und mindestens zehnmal SO hoch als in der Blattflache (Taf. Il Fig: 49).
Es ist dies ein erheblichier’ Unterschied gegcnﬁber Paph:opedllum
wo gerade diese Zellen kleiner wurden. :

Die unteren Epidermiszellen sind von .der Fliche geschen
unregchmﬂ:w polygonal, und liegen nicht deutlich in Reihen;- im
Querschnitt verhalten sie sich wie -diejenigen der Oberseite, und
werden auch am Rande yie jenc hoher und schmiler, - indem sie
dabei in derselben Weise in die horizontale Lacrc iibergehen.

Die-Winde sind ziemlich stark verdickt, besonders am Raride,
wo- die’ scitlichen mit grossen runden Poren versehen sind. |

Die Cuticula, welche keilfdrmig zwischen die Zellen emspnngt,
ist beiderseits eben, sehr stark und hellgelb, wodurch das glanzende
Aussehen des Blattes bewirkt wird; sie erreicht am Rande da_é_
"‘ﬂat:mum der Verdickung. : -| ’ :

- Spaltdfinungen kommen nur in miadiger Zahl ‘vor und haben
von der. F{Ii’chi: geschen dieselbe Form wie™ bei Ph Schlimii, jedoch
sind sic an den Enden der Langsachse mit einer ‘knopfartigen
‘Verdickung der Wand verschen (Taf. Il Fig. 46. 47). Im Lénﬂ's,-
schnitt fand ich, daB diese knopfartigen Bildungen nichts anderes
sind, als Verdickungen der Seitenwand der benacﬁbartcn Oberhatt-
zelle (Tal. IV. Fig. 48); Im Querschnitt sind ihré Kutikularfortsatze
schr_stark ‘verdickt - und setzen sich bis an die Atemhdhlen hir
fort, gegen welche sie wieder eine stark vorspringende Vérdickung
zeigen. . /- % 3 : .

Das’ Meqophﬁ,ll zoigt keine Schezdunﬂ' n, Pahsaden- und
‘:‘-chwammparum}u n, scine-Zgllen Hmd dunnwand:g nur. am Rande
schr werdickt. - b 5]

Groﬁe monokline Kristalle von Kalzmmma!at f:md 1r:h
‘Menge' in  besonderen, bei Paphtopeq:lum schon bcschnebene
Kiristallzellen; letztere treten bt.sondcrs in_der Nahe - dcr unteren
Epidermiszellen - anf. : \

Die Sklerenchy mschmd{:n sind wie bei Ph. Schhmu ausgeblldet.q
nur sind hier ihre Fasern viel stirker verdickt. Die groﬂen Gef.:’tﬂ-

biindel zeigen drei bis vier weite ng— und Splralcrefﬂﬁe. S o _bﬂ
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Sectio IIl. Himantopedilum Pfitz.
Phragmopedilum caricinum (Lindl) Rolfe.”

Das gleichmiaflig grilne, lange, sehr schmale Blatt wird von
der  Mitte nach dem Rande zu etwas dinner, schwillt dicht an
demselben etwas an und endigt mit scharfer, nach unten gebogenen
:Schneide; auf der Unterseite ist es schr breit und ganz stumpf
. gekielt, di€ mittlere Einbuchtung der Blattoberseite ist z:em{:ch t:cf
.und schmal (Taf. I Fig. 33). .
-'.f » Die oberen Epidermiszellen sind von der Flache hetmchtet
/in. Reihen angeordnet und in dic Linge gestreckt sechseckig. In
gleicheg Entfﬂrnung von Mxttclnppc und Rand. nehmen sie im
Querschnitt ungefahr ein Achtel des Blattdurchmessers ein, sie sind

| -hier zweimal so hoch und etwas lianger -als breit; an der Mittelrippe
“.werden sie pldtzlich groBer und ungefahr zwei- b‘IS dreimal so hoch
- als .breit, nach dem Rande zu nehmen sie .wenig an Hohe ab
“und. werden erst dicht an. der Schneide Kleiner und den unterén
" gleich. :
e e unteren Oberhautzel[en sind von der Fliche betrachtet
.unregelmaﬁlg polygonal und nicht deutlich in Reihen gelegen. Im
" Querschnitt sind sie in -gleicher Entfernung von Kiel und Rand
‘¢twas breiter als hoch und tafelformig, nach dem Kiele -werden sie
~allmihlich etwas schmiler und hoher, so daB8 sie hier ungefihr die
doppelte Hohe-erreichen; anr-Rande-sind-die- Zellen ebenso’ gm&
~wi¢/ in gleicher Entfernung von Kiel und Rand.

" Die AuBenwinde der Oberhautzellen sind beiderseits vérhaltnis-
masig dick, /auf der Oberseite jedoch mehr nach auSen gewdIbt, -
.die sie dberdeckende Cuticula ist ziemlich dick.. Die Seitenwiande
.._dert,.oberenf Epidermiszellen sind diinn, die der unteren, besonders
am Kiele stark verdickt. Im Quersehnitt sind die SchlieSzelleri der
Spaltﬁffnu"ngén beinahe ebenso grofi wie die benachbarten Ober-
‘hautzellen und besitzen dieselbe Form wie bei.Ph. Schlimii, jedoch
‘ist ihr Lumm hier etwas groBer. Das Mesophyll 148t mit Ausnahme '
'-'der M:ttelnppe eine deutliche Tre:mung in ein 2zweischichtiges
—Pahsadcn und ein neunschichtiges Schwammparenchym erkennens
die Zeéllen des ersteren sind langgestreckt und chIoroph}Ilrc:ch
'-w?hrend die des Schwammparenchyms anndhernd kugelmnd ziem-
lich dﬁﬂnwandxg sind und kleine 1m Querschnitt drei: :bis viereckige:
,int&rcellularen zwischen sich lassen. In der M:tte!nppe fand ich
.obErhalb . des Gefaibiindels - ziemlich grofie. und . unregelmﬂﬁ:ge :
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Iniefcellularcn unterhalb des Gefﬁﬁbﬂndels sind d:ese!bm ehvas

_ buchtlg begrenzt

‘Die GefaBbiindel, welche auf der Grenze von Pahs.aden und
Schwammpamnchym liegen, haben sehr wechselnde Grége, die
Sklerenchymscheiden, welche stets an beiden Seiten durchbrochen

sind, etwas dﬂmmandlgcre Fasern als bei Ph. Schlimii.

!
.

Phragmopedilum K]otzschlanum (Rchb f.) Rolfe

-Von dieser Art untersuchte ich ein Blattstuckchen aus dem
Berliner Herbar, und fand hier, wie bei Ph. caricinum einen stumpfen

breiten Kiel. %
_ Dic oberen Epidermiszellen ‘liegert auch hier in Rmhen und-
sind in die Lange gestreckt sechseckig. ~

Die unteren Epidermiszellen weichen von der Flache betrachtet
nicht von Ph. caricinum ab, im Querschnitt jedoch sind sie be-
sondehs am Kicle etwas hoher. Die Winde der Oberhautze‘.llen.
sind viel stirker verdickt, besonders die Seitenwinde der unteren
Epidermiszellen. , ;

Die Cuticula ist auﬁemrdﬂnthch stark und sprmgt deutlich in
-die” Seitenwiande der Oberhautzellen ein. : |

Die Fasern der GefaBbiindelscheiden sind stiarker verdlckt als
bei Ph. caricinum. Der allgemeine Bau.ist_somit_etwas kraftigér,:
‘Eﬂs.,be: Ph. caricinum, was wohl daher kommt, “daf von.adiesem
ein Kulturewmp}af vor- Ph. Klotzschianum ein w:Idgew&qhsgﬂes—
untersucht ‘wurde. g : A

_ Sectio IV. Ceratopedilum Pfitz.
Phragmopedtlum longifolium (Warsc & Rchb. f) Rolfe. -

Phragmopcdﬂum longifolium hat iangc z:eml:ch breite,’ gle:chn
magig griin.gefarbte Blatter; welche in der Mitte ihrer Obérseite
weit rinnenartig vertieft sind, und deren breiter Kiel ziemlich scharf
ist (Taf. I Fig. 34); der Biattran/d ist etwas | nach unten gebogen..

Die\Epidermiszellen “sind von der- Fléche gesehen ziemlich:
rcge[mﬁﬂiw sechseckig, i:eqen in deutlichen Lﬁngsmhen und nehmén.
im Querschnitt ein Zehntel des Blattdurchmessers .cin.. .Sie sind in
gfe:cher Entfernung von Muittelrippe und Rand . ungeféhr ebenso
hoch wie breit, werden aber an der Mittelrippe pldtzlich hSher urid*
breiter, ihre Form ist. hier die ciner abgestumpften. Pyram:de i

Mdbius (a. 2. O. S. 9) erwdhnt, was ich bestatigen kann, -
daf die starke Streckung der Epidermiszellen sich auf die fﬁhttelnppe e
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beschﬁnkt ‘und der Ubergang der hohen ch]en -in die niedrigen
ein ZIEmIICh schroffer ist, besonders auffallend - gegen die. Blatt-
sche:déi'\ hin, wo"sich die Blatthﬁ]ﬁen mit thren Oberseiten anein-
ander legen. Jedoch fand ich, daB dieser Ubergang der groSen
Oberhautzellen der Miftelrippe in die kleineren nicht ganz so plotz-

"lich ist, wie M6bius das in seiner Zeichnung w:edﬂrglbt Nahe
am Rande werden diese Zellen im Querschnitt unregalméﬁigr:rf und
an der Schneide des Randes auffallend lang.
¢ .Die unteren Oberhautzelien sind von' der Fliche gesehen
unregelmﬁﬂtg polygunal und liegen in ttgclmﬂﬁtﬂcn Langsreihen.
Im Quemchmtt ~sind sie tafelidrmig, an;der Schneide des Kieles
¢in weniger hoher- und am Rande wie diejenige” der Oberseite
stark verlangert, Die Membranen der Zellen sind ziemlich verdickt,
besonders die Seitenwinde der unteren Ep:denmszellcn dn': Cuti-
cula ist beiderseits ziemlich dick. :

. Die etwas eingesenkten’ Spaltéffnungn kommen in grosser
Zahl ,vor, 'sie. sind - VO der Fliche gesehen elliptisch”und lassen
-an den Enden der Lﬁngsathsc eine dhnliche knopfart:ge Verdickung
erkennen wie bei Ph." Lindleyanum.

Mobius (2. 2. O. S. 9)’erwahnt noch, da8.die Bchheﬁzellen

'im Verhaltnis zu den Epidermiszellen groSer und ihre Membranen auf
-der Atemhdhlenseite mcht so stark verdickt sind al$ bei Ph: caudatum. j

Das "Mesophyll scheidet sich in ein einschichtiges Palisaden-
und ein_acht- bis zehnschichtiges Schwammparenchym; die Zellen
des ersteren sind dreimal so hoch als lang und breit- und werden
an der Mittelrippe kugelférmig, ebenso sind an derSchneide des

Randes palisadenartig. gestreckte Zellen® kaum méhr zu erkennen.
Das Schwammparenchym besteht aus ru nden oder mehr: eihpsmdlschen
Zellen, welche ziemlich g*n!)ﬁe Intercellularen zwischien sich lassen
und. in gleicher Entfernung von Mittelrippe und Rand diinnwandig .
sind, am'Kiele etwas verdickt, an der Schneide dessclben sogar
stark kollenchymatisch werden. Am Rand¢ sind- ihre Wande starker
ausgebildet und ist die Gestalt der Zellen eine sehr unregeimﬁﬁlge,

manchmal . horizontal ziemlich langgestreckte. .
Im Mesophyll, besonders im unteren Teil, fand ich zahlrezche

sehr Iange, schmale auf dem Querschnitt Kreisrunde Zellen, welche -
einen oder mehrere groie monokline Kristalle von . Kalziumoxalat
enthalten. AuBerdem konimen ziemlich hiufig Raphidenschlauche
vor. Die Flbrovasalstrangc sowie ihre Scheidén zeigen nichts
Bemerkenswertes. . : ' i
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Mﬁb:us (a. a. 0..S. 9) schrc:bt was ich bestatigen. kann,}
da8 die Sklerenchymbelege der Biindel schwach sind, und s-;-.lthch‘J
durch dilnnwandige Zellen unterbrochen werden, weiter. daB d:Ef
‘Zellen des Beleges ein das Licht stark brechendes Hautchen zmgeni
das der. Einwirkung der honzentncnen Schwefelsdure mdersteht,
wahrend die dicken Zellmembrangen geldst werden. Er sagt ferners,

.Die Hiutchen sind kutikularisiert, ebenso wie die der smthchem
Zuginge, so daB das Mestombiindel rings mit ciner Scheide um—
geben 1st. Die Scheidenzellen sind ihrer Struktur nach den Bast—
zellen sehr dhnlich und ge}mn wohl hin und -wieder in dieselben fiber.*

* o
* i
Jikg

: | Sectio V. Desmopedilum Pfitz. 2
Phragmopedllum caudatum (Lcll) Rolfe. -

" Das gleichmiflig griine Blatt hat eine ziemlich. breite mcht

sehr ticfe Einsenkung in der:Mitte, der Blattoberseite (Taf. 11 Fig. 35),
der Kiel ist ziemlich kurz und stumpf, der Rand gerade 7 g,
“Die oberen Ep:dc:mlszelien sind, von der Fliche betrachtet
sechqecqu und in ziemlich deutl:che Rmhen angeordnet Im Que:r—
schnitt nehmen si¢ ungefdhr die Hlite. des. Biattdurchmessers ,Em'
in:- gleicher Entfernung von - Mltteinppe -und” Rand sind sie pns—
matisch: ihre Hohe verhilt sich zur Breite wie 7.: 1, "die innge zur
Breite wie 2: 1. . In der Mittelrippe ist ihre Gestalt ‘die einer ab-
‘gestumpiten ?yratmdc deren Basis ungefahr dreimal so breit ist
als das’ abgestumpfte Ende; nach dem- Rangde zu nimmt d1e‘Hohe_
allmahlich ab; und an der Schnc:-}j fand ich, daB8 die Smh‘:nwﬁnd&
sich allmihlich schict gegen die XuBenwand stellten und sich da-1
bei allmahlich strecken, wie bei Ph. Lindleyanum, jedoch in etwas
geringerem Mafe. 3
Die Oberhautzellen der Unterseite ﬂmd in der- Fl&chenansmht
unregelmaBig polygonal und kaumr in Reihen angeordnet. IhrE?
Form ist im Querschnitt die eines Quadmtcs, an- der Schneide des
Kicles werden sic plotzlich viel hoher und zeigen ein etwas abgerun--
detes Lumen. Am Blattrand strecken sie sich wie die Zellen der
oberen Epidermis.und g frchcn allmahlich in die horizontale Lage ﬂber.;
3+ = Dic Auflenw ;indc der oberen Epldermxszellen sind’ verhé]tmsm
mﬂﬁlg dick, , die der Unterseite etwas. dinner. ‘Die Cuticula rst
beiderseits ‘stark, besonders am Kiele, wo sie keillférmig zwlschexg
die Zellen einspringt. Die Seitenwinde der oberen Ep:denmszellm
in gleicher Entfernung von Rippe und Rand sind- zart und oft
‘schwach gewellt, in der Mittelrippe nur am Rande sind sie.jedq\:_;;



'ganz gerade und etwas verdickt. Die unteren Epidermiszellen haben
“dlckere Seitenwinde und: erreicht diese Verstarkung ihr. Maximum
“an der Schneide des Kieles, wo die letzteren nach der- Auﬁcnwand
“zu allmihlich."dicker werden. |

Spaltoﬁnungen kommen in sehr grofiler Zahl vor und Iassen
von der Fliche gesehen; wie bei Ph. Lindleyanum zwei knopfartige
- Anschwellungen erkennen. Im Querschnitt zeigen die SchlieSzellen
in der Mitte der Spalte je eine Anschwellung, wodurch die Off-
“nungen. der Stomata in der Flachenansicht nicht mehr elliptisch,
~sondern in ‘der Mitte eingeschniirt erscheinen. Das Mesophyll,
welches in seinen obersten Schichten sehr chlorophylireich ist, zewt
- keine Schexdung in .Palisaden- und ‘Schwammparenchym;, seine
‘Zellen sind am Rande und am Kiele klein: und rundlich, dadurch,
‘da sie. einandér mitkleinen briickenartigen Fortsatzen berithren,
;Btlde:n sie" z:emhch grofie, im Querschnitt drei- bis viereckige Inter-
cellularen. = *
=~ Die %nde der Zellen sind zart, am Rande sowie am Kiele
etwas dicker, an der Schneide des Kieles etwas kollenchymatisch
‘verdickt und fest aneinandergeschlossen. Die GefaBbindel - sind
ziemlich groB, im Querschnitt senkrecht zur Blattfliche gestreckt
elliptisch yund von ¢iner meist geschlossenen Scheide aus groSen
‘und ziémlich stark verdickten Sklerenchymiasern umgeben.

Das Xylem beSteht aus wenigen grofien GefﬁBen wihrend
-das- PI}Ioeanlenﬂlth ume S:ebrﬁhren_besnzt_ .

Hybrida.

Phragmoped:lum conchiferum = Ph. Iong:fﬂl:um {Warsc &
Rchb. ) Rolfe X Ph. caricinum (Ldl.) Rolfe...

Der Kiel (Taf. Il Fig. 36) gleicht dem]emgen von Ph. caricinum,

ist jedoch nicht ganz so breit und spitz, hilt also die Mitte zwischen
den Stammarten. - Die_mittlere Einbuchtung der Oberseite ist ziem-
llch breit urd nﬁhcrt sich darin Ph. Ionglfohum wahrend der- Blatt-
‘rand wie bei-Ph., caricinum beschaffen ist. -
' Die uberen Epidermiszellen sind von der Flache betrachtet
regelmaBig seclysecklg. etwas' mehr in die Linge gestreckt -als- bei
Ph. longifolium und etwas kilrzer als bei Ph. caricinum; im Quer-
~schmtt unterscheiden sie sich nichtevon Ph. longifolium.

Die unteren Epidermiszellen sind auf der Flachenansicht etwas
kleiner als ber den Stammformen, im allgemeinen haben si¢ aber
dieselbe Anordnung und *Form; im Querschnitt nihern sie sich
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denen von Ph. caricinum. Die Zahl und Gestalt der Spaitdfinungen
entspncht Ph. caricinum.
Das wohl charakterisierte Pahsadenparenchym stimmt nnt.
Ph. longifolium iiberein, das cIfscInch‘hge Schwammparenchym mit
“Ph. caricinum. |
Die stets gctrennten Gefﬁﬂbundelsche:dcn bestehen aus wemg
- verdickten Fasern. '

Phragmoped:lum Sedenu = _Ph. Ianglfuhum (Lmdl) Rolfe-
X Ph. Schlimii (Warsc. & Rchb. ) Rolfe. ;

‘Das Blatt dieses Bastards hat eine hellgriine Farbe und_ist
ebeniso dick wié dasjenige von Ph. longifolium; . die Mittelrippe be-
sitzt einen- etwas “schlankeren Kiel (Taf. I Fig. 37) als bei Ph. longi-
folium, der Blattrand ist sichelartig nach unten gekrﬂmmt und ent-
spricht dem von Ph. Schlimii.

Die Epidermiszellen der. Blattoberse:te haben von -der Fliche
gesehen genau dieselbe Gestalt wie bei Ph. Schlimii, dagegen weicht
das Blatt dieses Bastards insoweit von letzterer Art ab; als dle,
oberen Epidermiszellen in der Mittelrippe viel hdher werden wie
in gleicher Entfemung von Rippe und Rand; dasselbe .war auch
‘ber Ph. Inng:fohum der Fall,; jedoch. ist die Streckung der Ober-
hautzellen bei Ph. Sedenii noch etwas stirker als bei letzterem :
_____Die unteren Epidermiszellen sowie die Spaltiﬁffnungen haben;
‘denselben Bau wie bei Ph. Schlimii. |
" Die Cuticula entspricht beiderseits dcr]emgen von Ph. longl-
folium, ist jedoch etwas danner. '

Der Fibrovasalstrang_ der Mttteinppe zeigt-einen Sklerenchym—
belag, dessen Fasern etwas diannwandiger sind als bei demr Stamm-
arten. Meist fand ich hier nur sechs groSe Ring- und Spiralgefafie,
welche in.zwei Rethen angeordnet sind, wahrend bei den Stamm-

formen. die Gefﬂﬁe mehr unregelm:iﬂ:cr hegen 4

Genus Cypripedilum (L.) Pf‘tz.
Series 1. Arcuinervia Pfitz.
‘Sectio'l. Eucypripedilum Pfitz.
. Subsectio a. Dhtns:pctal: Pi‘tz.
Aus dieser Gruppe untersuchte ich:
| 5 C._ !rapeanum La Llave. _ - S
- 2. C. guttatum Swartz. @ ° MBI o g L s B <
. ,~~ 3. C. spectabile Salisb. = C. Regin“ge" Walt. i ST

I
¢
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Cy'ﬁripcdi]um Irapeanum La Llave. .

- Das Blatt dieser Spezies ist, wie -bei den meisten anderen von
mir  untersuchten Cypripedilen, breit elliptisch und besitzt viele
klemere und. gréfere bogenférmige Rippen. Was seinenBau betrifft,

-50 weicht es;. wie. Mébins (a. a. O. S. 9) das schon fiir C. cal-
“ceolus hen orhebt, wllstﬁndtg von dem;cr:aen der Genera Paph:o-
pedilum und Phragmopedilum ab: :
' Den grofieren R:ppen entspricht, wie bei allen anderen vomr
mir untersuchtr:n Cypripedilen, auf der ObEI'SQIt'E eine schwache Ein-
senkung, wihrend die I-c!emeren Bﬂndel kaum aus der Blattunterseite
hervortreten. i

Die oberen Epidermiszéllen sind in der Flachenansicht regei-
masig sechseckig, zweimal so breit als lang und ‘in Reihen an-
gedrdnet oberhalb’ der. Rippen sind- sie jedoch polygunal und
ungefahr ebenso Iang wie_ breit.’ :

Die unterenn Oberhautzellen IIEE.'EI" unregelmaBig, haben ecine

wechselnde Form und greifen mit ihren gewellten Wanden ineinander.
Im Querschnitt sind die Epidermiszellen beiderseits tafelférmig,
‘ungefahr viermal so breit als hoch, iiber den grofien ‘Rippen. ver-
hilt sich ihre Breite zur Hohe nur wie 2: 1, wihrend sie am Rande
des Blattes beinahe’ rund sind. Die Winde sind zart, iiber den
Rippen und am Rande etwas dicker, an ersteren ~mit- stirker gcﬂ
-wellten- Auilenwinden. versehen. ’
. - -Trichome ‘fand ich bmdcrﬂ;c:ts in groBer Menge iiber dic ganze
Blattfliche zerstreut. Es sind kurze, meist nur aug zwei ziemlich
stark verd:ck:tcn Zellen bestehende, stumpfe unverzweigte Haare,
deren untere. Zelle viel kiirzer ist als die obere.

Die Cuticula ist sehr dilnn,: etwas dicker bei den Kleinen ZeIIcn
der groBen Rippen und des Randes. = .

_Stomata fand ich sowohl auf der Ober- als auf dcr Unterseite,
]edoch auf der letzteren in etwas groSerer Zahl. Von der. Flachc'
gesehen haben sie eine elliptische Form ‘und ﬂiorma!en Bau;
Querschnitt sind die Schliefzellen anaatiernd rund und haben ein
fast dreieckiges Lumen, deren-Spitze nach der Spalte zu liegt, ihre-
AuSenwand ist magig verdickt, die Innenwand dagegen dinn; ferner
WtﬁKuhku]aﬂuﬂsatz welcher. dem von Paphiopedilum.
entspricht, hier jedoch duBerst Kklein ist und nur einen sehr engen
Vorhnf begrenzt; Nebenzellen kommen nicht vor. Die Atemhdhlen
der' Spaltdfinungen sind im Querschnitt sehr -breit. Das- Mesophyll,
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128t cine Trcnnung in Palisaden; und Schv.ammparench)un mchtz
crkennen, seine Zellen sind sehr chlorophyllretch von der Flﬂche
- gesehen’ unrege!mﬁﬁ:g aclappt ‘und lassen verhiltnismafig ldeme:'
Intercellularen erkennen; im Querschnitt ist ihre- Form eine sehr
wechselnde. -
~ Die groBen Gefﬂﬁbﬂndcl rsind im ngrschmtt\_ meist schwach,
senkrecht zur Blaﬂﬂéchc gestreckt eil:pt:sch die kleineren nahezu‘
rund. Die grdSeren GefiSbiindel. lassen. zwischen sich ‘und der
Oberhaut beiderseits - nur eine  cinzige Sf:hu:ht von . etwas kollen-:
chymatisch verdickten Zellen, wihrend tiber7esp. unter den klemel'eng
Biindeln noch mehrere Zellen liegen. -Die ‘Gefaibandelscheiden
sind teils geschlossen, teils an ‘beiden Seiten. von zarteren Zellen,,
durchbrochen. Die Sl-.lerenchymfasem sind stark verdickt, auf der
Xylemseite gréfer un réischichtig, auf der Phloemseite kleiner
und vierschichtig. DaS Xylem der groBen Biindel besteht aps___
6—8 Ring- und SpiralgefaBen, sowie wenig verholztem Parenchym,:
‘das Phloem, welches nur einen sehr kleinen Teil des Biindels ein-
mmmt hat sehr dﬂnnwandlge enge Siebrdhren.”

Cypnpr:dllum guttatum Swartz. -

Die oberen Epidermiszellen des Blattes sind von der F'iﬁch
gcﬂehen nicht s0 regc!m:iB:g techseckzg me bc: C Irapeanum, h

T T SN

-
4 . l.

w lf.' etu.as in die Linge. geslrccit
__ Trichome_fand_ich nicht in_so gmﬁcr Menae wie bez C. Ira-é
peanum und fast nur iiber den Rippen. -Spaltdfinungen erschem&n

nur in miBiger Zahl, auf der Oberseite sogar sehr ‘'sparlich;
‘Atemhohlen sind hier viel groSer als bei .C. Irapeanum. ,;5
Die GefiBibiindelscheiden sind_schwicher entwrckelt und b 3-3
stéhen aus sehr wenig verdickten Fasern. ‘:’g
© 7 -~ Cypripedilum. spectabllé Saiisb % i

Das Blatt von ;C. spectabile Weicht-von €. Irapeanum 'n
‘durch viel starkere GefiBbiindel .der grnﬂen Rippen ab; das’ Xyl
ist sehr groB, das Phloem sehr klein und von.einem stirke ... 5
Sklerenchymbelag umgeben als das. erstere.

) Subsectio b. Aalhpetala Pfitz. ~ : :
Aus dieser Gruppe wirden von’ mir untersucht_ RS
-1. 'C. macranthum \Swartz. L. T

- 2."C. calceolus L. '
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%G acaﬁlp Ait. ) - F 7 ' 2w L Thn .
4. C. pubescens Willd. ’ . :
5. C cordigerum D. Don.

bl

Cypr:pedllum macranthum Swartz.

Du:_ sechsecklgen nberen Epidermiszellen hcggn auf der Flachen-
“ansicht in deutlichen Lingsreihen, -ihre Querwinde sind gerade,
wdhrend (die Lingswinde oft S-idrmig meist parallel verlaufen, oft
zmkzackfﬁnmg gestaltet oder gerade sind. Sie sind -verSchieden
groﬁ teils zweimal so Iang, teils ebensu Iang wie ‘brmt adcr auch
- stark in die. Breite gestreckt. -

Uber den Rippen sind die Oberhautzeﬂen ganz schmal, stark
\rerlﬁngeﬂ und haben vollig gerade” Winde.

DIE Epidermiszellen dér Blattunterseite sind von der Flziche
gesehen sehr unregelmiBig- gestaltet und greifen mit stark geweIItEn
Winden memander. eine Reihenanordnung ist auch hier noch fun-
~deutlich “zu erkennen. Uber den Rippen liggen diesevZelleri in
-régelmagigen Reihen, sind sehr schmal, “stark in die erge gestreckt
‘und thre Wiande etwas weniger gewelit. -

Die Epidermiszellen sind beiderseits im Querschmtf‘tafelfonmg
und verhalt sich. ihre HOhe Zur Breite“wie 1: 4, ber den groBen’
Rippen werden’ sie. -schmaler, abgerundet und annihernd .ebenso
“hoch—wie-breit-- Trichomgebilde fand -ich auf der ganzen: Ober-
‘seite; sowie meist fiber-den Rippen der Untcrsmte Sie haben den-
“selben- Bau wie bei C:. Irapeanum, sind-jedoch meist etwas langer
‘und dre:zelhg “Am Blattrande kommen e:nzelhge ku:zﬂ Trichome
m g‘roﬂer Menge 'vor. -

' Die AuBenwinde,. sowie die Innenwirde der Oberhautzellm
5md etwas vorgewdIbt und verhiltnismasig-stark*verdickt, besondcrs-
ﬂber den Rippen; die Cuticula ist verhaltnismi8ig dinn.

“Stomata - fand" ich, nur auf-der Blattunterseite und ‘zwar. in’
gruﬁer Menge, ihre Schheﬁzellcn sind dﬂnnnand:g und haben ein
groﬂes Lumen. |

- Das Mesophyll bestcht aus vier blS fiinf Sth:chtr:n von Zellen,
welche dieselbe .Gestalt haben wie bei C. Irapeanum. ~ Wie “ dort,
so befindet sich zwischen den grofen® Gefagbiindeln. und der Ep:—
dermis -nur. eine Schicht 'von “etwas kollenchymatisch- verdickten
Zellen, welche aui “der Flachenansicht uigefdhr acht ‘mal Ianger als™
bmt» sind. *In diesén:langen Zellen kommen oberhalb und unter-
halb” der groBeren GefiSbandel groSe, zmm!:ch lange K:eselkbrper
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-vor, welche in Karbolsiure deutlich -aufleuchten und eine rauhe
Oberfliche erkennen lassen; sie liegen h:ntﬂrcmander in einer Reihe.
g Im- Mesophyll zerstreut, besonders  zahlreich ‘am Rande, fand:
/ich grofle, im Qucrschmtt runde Raphidenschlduche. , e :
. Die GefaBbiindel zeigen keinen abweichenden Bau und smd
von einer Schmdc umgeben, deren Sklerenchymfasern auf der Phlne:n—'

seite starker \rcrdrckt smd als au[ der J\}lcmse:te

Cypr:pedlium ca!ccolus L

“Das Blatt von C. calcculus weicht ifi seinem allgemeinen Bau
nur insofern -von. C. mam‘anthum ab, dafB seine groﬁcn Rippen hier
auf der Blattunterseite einen deutlich abgf:rundeten Kiel bilden, was’
ich nur noch in geringerem Maﬂc. bei C. acaule fand (Taf. II Fig. 38

' In seiner Beschreibung von -C. - calceolus erwahnt Mgbius
(a. a. O. S. 9): .Wiederum sehr charakteristisch ist die Epidermis,
denn die antiklinen Warnde der flach:i}r_ld diinnwandigen Zellen
sind nicht geradc sandern zickzackforniig!ineinander gebogen und .
zwar auf beiden: Seiten des Blattes. Auf der Oberseite liegen die-
Zellen in deutlichen Reihen und nur die‘Langswande zeigen die
Blegunge:u auf der Unterseite- ist die Reihenanordnung nicht so
~déutlich, woran z. T. die hier-allein vorbandenen Spaltdfinungen
schuld sind:. Ferner fragt die Ep:udenms auf beiden Seiten mehr-
zellige nicht eingesenkte Haare, die sich, besonders auf den Nerven _
des Blattes, und zwar auf der Oberseite . nur auf diesen ﬁnden o
'Dres? Angaben von Mdbius konnte ich’ hestzihgen ' :
o Das Blatt von C. caiceolus gleicht im wesentlichen dem von
'C. macranthum, jedoch sei hicr betont, daB die Mesophylizellen,-
gvelche-ich durch vorsichtiges® Mazerieren mit verdiinnter Kalilauge
aus ihrem Verbande isolierfe, in der Mltte emgeschnﬂrt s:nd und .
dadurch zweilappig werden. - :m.

Vom Mesophyll hebt- Mﬁb:us (a j3 0 S. 9) hermr |
-daB es aus gleichen rundlichen, etwas quer gestreckten Ze\lén rmt
gleichmiBig verteiltem Chlnmphyll die: wemg Intercellularen bi en,
besteht. - : e v

" " Ein weiterer Unterschied besteht. darin, da8 der halbmond-
formige Sklerenchymbelag der. groSen GefaBbindel an der Phl'oem-,_
seite sehr stark entwickelt ist, er ist aus 4 Schichten sehr verdickter -
mcmllch enger Sklerenchymfasern zusammeng&seizt Das Xylem, - -
we]ches cinen ' sehr groSen Teil des Bindels einnimmt, hat nur. g
eincn sehr schwachen Belag sehr groSer Qﬂn_l_'{rwand:ger S,l_dergndjmg; ﬁ
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_fasern; es besteht aus groBen,- 1m Quer scﬁmu polygonalen Holz-
parenchymzellen, welche in ihrer Mitte cine von oben nach unten
“verlaufende Reihe. von groBen Ring- und SpiralgefiSien einschlieSen.
Das Phloem, welches im Querachmtt rund und im Verhditnis zum
Xvlem klein ist, zeigt enge Siebrdhren. Kieselkdrper, welchie weniger
lang sind als bei C. macranthum, fand ich hier nicht nur ober- und
-unterhalb des G.chﬁbﬂndcls, sondern auch seitlich davon. Sic Yiegen
‘wie bei der wrhcrcrehendcn Art in den Zellén, welche sich zwischen
‘Epidermis. und Fibrovasalstrang befinden und erschcmcn im Qucr-
5chn1H als kleine hutformlgc Korper. - - :

-

4 .3 C\.pr:pud lum acaule-Ait. + -

e acaulr: wovon ich Herbarmaterial untersuchte, zeigt den-
selben Baw der GefiBbiindel wic C. calceolus, nur' sind hier die
SKlerenchymfasern, wie auch das ganze Blatt ctwas -stirker gebaut.
Kieselkorper sind, wie bet C. calc?:'olus"-*L'(}rhandcn

-

C»pr:pcdﬂﬁm pubecccns ".Vlrd
C\. pripedilum-cordigerum D. Dnn.. B

C pubeﬁccnq und C. cordigerum; welche- ak HCrbannﬂtcna‘!"
zur Lntcmuchunu mrlaﬂ-cn stimmten in ihrer Blattstrukiur mlt
C. macranthum {iberein, nur war hier dic Ausbildung ctwas krﬁft:gﬂr,
auch Iucr kommen - Kwselkorpcr vor.

7 dias _A:;atomie der Bliitenstandsachsen.

Genus Paphiopedilum. :
Aligemeines.

Bcvnr n:h zur Beschreibung der cinzelnen Blﬂtcn*:hndsachsen
der . Pnph:opr:dllcn uhcrgehe wird es zweckmiiflig sein, - d:Ls dcni
cﬁtcrcn ‘Gemeinsamic kurz hervorzuheben: :

. Im allgemeinen lassen sich drei Teile untersche:dcn ‘II d:t:~
Eplderrms mit threp Trichomgebilden, 2. das Grundgewebe, welches
durch’ cinen Sklerenchymnng in einen duferen und in emen inneren
Tml getrennt wird, scw.:c 3. dic:Gefigbiindel-im Innern des Ringes.

Die Oberhautzellen - I:egen von der Fliche geschen in deut§
I‘chen Langsreihen;- doch kommen gelegentliche Stérungen. dieser
Reihenanordnung durch schicfstehende Querwinde vor: die Gcstaltf
der: Oberhautzellen ist in der Flichienansicht eine 'nerecl-nge. )

4
-
I‘. ‘\.
-
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Das. Lumen der Ep:derm:schIen st in den Eckr:n abgerundet
und die nach 1uﬂen gcm}ibte Auﬁc:mand etwas dlckﬂr ats d:e
Seitenwiinde. ; :
Tr:chomgebﬂdc kommen immer ‘-.or und zwar sind es. ent—
weder nur einfache, mehrzellige, unvcrzwewic Haare, oder es finden
qn:h dancben noch Drilsenhaare -vor. Letztere sind immer kilrzer
als dic cinfachen Haare und an ihrem Ende keulenartig ange-
schwollen; dicse keulenartige \ferd:ckun , welche nur von .einer
schr schwachen Cuticula umgeben - wird, e-nth‘dlt das Sekret. '
~ Die Cuticula der Oberbautzelien 15t verhdltn:sm'iﬁlg diinn und
verlduft vielfach gewellt, - L
, Spaltdffnungen kommen in schr geringer Zahl vor und ze:gen;
auf der Flichenansicht elliptischen UmriB; sie unterscheiden sich
von denjenigen der Blitter dadurch, daf8 sie nur sehr schwach ent-
wickelte Kutlkularfnmfitze haben, ihr Lumen verhaltnismiBig grﬁﬁer
und du‘: Winde schwiichér vetdickt. sind. 'J *
" Violetten . Farbstoff fand ich' in den Epidermiszellen sow:e
Tm’.‘h{mmn aller untersuchten: Arten. -~ . . LT
‘Die Zellen des duBeren sbwic des inneren Grundc‘cwebes haben
f::-nc pnf»mahschc bis zylindrische Gestalt; die an die Epidermis
grcnzenden sind bei samtlichen Biutenstarzxdqachsen der Paphiopedilen.
mehr oder wemﬂcr kc}IIenchwnatmch ‘u‘Erd‘lCht d1e ﬂbnﬂen dﬂnn-
11.'1nd1,c_§ ' - ¢ ’
Chloroplwﬂ fand ich meis{ in reichllcher Menge n den Zellen
des duﬁcren Grundgewebes, cbenso ]-.lmnf: ziemlich kurze Raphiden-
schiduche und bei’ hat allen”Arten” in ‘besonderen langen Zellen,
welche' hiuftg, an-ihren Enden scharf zuwcqp:tzt sind,. rrroﬁr: mono-
kline Kl’lb’(ﬁl]’ﬂ von Kalziumoxalat.

: "Dic Fasern dc-: oben erwiihnten Skicrcnch}fmnnges smd i
Querschnitt meist polygonal oder rund und fast .immer. fest anein-
ander gefiigt, -ihre Poren sind spa]tenfbrmﬁr und links aufsteigend.

Bei allen von mir untersuchten Blutcnstandsachsen der Paphio-
pedilen ist. der SkIerench»mhc]acr an der Phloemscite der Gefﬁﬁ-'
‘biindcl ':LirI-.er cntmckelt als an der J\}Icmsmtc- v :

. An.den ‘Seiten der Fibrovasalstringe fand ich 1m Ql:irschmtt
ann&hemd runde,- qc‘!m ach u‘:rdlcktc Zellen, . welche. allmahlich in.
“die Parenchynucu; des Gnmdfrewebcs ﬂbmgehen und v:elfach.
schiefstehende Quemztnftt zeigen. et :

. Dic Siebrohren: der GefaSbimdel sind “eng i habEn uhrgIas-.'-'_‘
{érmige ﬁqvmbtc S:cb;!attm- \Baé Xylem, Enthﬁlt ziemlich zahl"-:"
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-_rc’fchf: gro8e Ring-, Spiral- und TiipiclgeiaBe, sowie Uberginge von
~Jetzteren zu- Netzgefifien und schwach verdicktes Holzparenchym.
Verschmelzungen - von 2zwei Gefabiindeln miteinander kommen
haufig vor. : g
. ' Subgenus . . Brachypetalum H:iIIu:r
=
‘? ' Paphmpedllum bellatulum {Rchb f.) Pfitz.

- Die Bliitenstandsachsc zergt elliptischen Querschnitt. Charakte-
ristisch ist fir diese Spezies die. exzentrische Lage dga inneren
‘Grundgewebes, d. h. das innere Grundgewebe liegt an einer Seite
der Bliltenstandsachse der Epidermis ndher. als an der entgegen-
gesetzten Seite (Taf. Il Fig. 40). Die Lange- der Oberhautzellen
verhilt sich zur Breite und Hohe wie 4 : 1. Trichomgebilde fand
ich in grofler Zahl, und zwgar sind es hier wenig langgestreckte und
‘ziemlich spitze Haare, deren Zellen in ihrer Mitte etwas schmaler
sind als an den Enden und ziemlich stark verdickte Winde haben.
Die Linge' der duBeren Grundgewebszellen verhilt sich zur Breite
.wie 4.1, die- des inneren Grundgewebes sind ungefdhr ein Drittel
'so breit und etwas langer; wahrend diese Zellen im. allgemeinen
diinnwandig sind,, werden sie im Inneren etwas kriftiger ausgebildet.
Die Intersht:en welche die Parenchymzellen zwischen sich
;Iassen sind im Querschnitt. drei- bis viereckig und klein. .
Die -Gefabiindel liegen. zerstreut im inneren Grundgewebe
und lassen einen kleinen, zentralen Teil frei, welches als Mark auf-
gefat werden’kann; nur diejenigen, welche nahe am Sklerenchym-
ring liegen, sind in ecinen Kreis angeordnet.. Die Phloemscheide
dér Biindel ist schwach entwickelt, ihre Fasern zeigen einen ‘etwas
kleineren Querschnitt als die des Ringes; hiufig fand ich hier, da8
das Xylem das Phloem sr:hwach halbkreisformig umgibt.

i

it "

Sectio VI Pardalopetalum Hallier.

Paphmpcd:lum Haynaldianum (Rchb. 1) Pftz

Der Querschnitt ist I-.n::srund die Lange der- Epldcrm:szellen
verhalt sich zur Breite wic 8: 1, im Querschnitt 'sind sie etwas
breiter als hoch. Haufig fand 1ch Trichome, welche nur aus einer
kurzen unteren und einer.langen oberen Zelle bestanden.

, Die Spaltdfinungen liegen ein wenig schief gegen die Lings-
achse; im Querschnitt zeigen die SchlieBzellen ein groBes Lumen
und  ist_besonders “ihre Innenwand stark verdickt; die Atemhdhle
ist ziemlich:groB8. Das #uBere Grundgewebé ist hier sehr schmal
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und besteht ays hochstens 5 Schichten diinnwandiger Zellen, deren
Winde 'im Quc-rqchn:tt ctwas buchtig or:chemcn und kleme dre:-'
eckige Intercellulare zwischien Sich assen. - &
Das innere Grundgewebe setzt su:h aus groflen, im Qﬁer—
schnitt kreisrunden Zellen- zusammen, dcr;n Interstitien grdﬂer smd.
als die des #uBeren. - =’ : N
g Der. Sxlerenchymring ist breiter als . bc: P bc]latulum tmd
zeigt einen allmahlichen Ubergang zu den Parcnchymzenm des
inneren Grundgewebes.- Seine Fasern sind im Querschnitt kaum
polygonal, fast rundlich, und haben ziemlich stark verdickte Wiande.
Die Gcfaﬁbﬂnde] liegen zerstreut und lassen in der Mitte kein

Ma'k frel 5 9 d
; % o .
'_‘ ~* Sectio VII. Cochlopetalum Hallier.

Paphlopedllum Clmmbcr}aln:anum (O’ Br:en) Pfltz.

' Der Qucrschn:tt der Blutcnttandsachse dlESEf Spezms 1st an*
nihernd kreisrund. : :
Die Lange der Epldermlszcllen xcr}rﬂt sich - zur Brtﬂte und
Hohe wie .4—5 : 1. Die Trichome, welche in. grofier Zahl vor-
kommen, zeigen von denjenigen' der vorhérgehenden Art keine Ab-
weichung umd haben wie die Ohf:rhautzcllcn eine rur schwach aus-
gebildete Cuticula. ; : - :
‘Das #uflere Grundgewebe ist *:ehr schmal und besteht aus
7—8 Schichten diinnwandiger Zellen, welche im Querschnitt- rund
oder unregelmifig buchtig erqchcmen und kleine dreieckige Inter-
cellularen zwischen sich.lassenj ihre Liange verhilt sich zur Breite
wie 15—20: 1. Auf dem Lingsschnitt zeigt sich, dafl.ihre Quer-
winde oft schief gerichtet sind, und zwischen den Zelien groﬁe
intercelluliire Liicken vorhanden sind. ;
Die-Zellen des inncren Gmndfrewebes erscheinen im -Queér-
schnitt rund, im L;mfrsschmtt etwas mehr gestreckt als die. des.
dufleren Grundgcwebes und haben dickere Wiinde mit zahlreichen .7;
‘elliptischen, groien Poren; die Intercellularen sind etwas grofler als
die des #uBerén Grundgewebes. ' Nicht selten fand ich zwischen
diesen Zellen im Querschnitt runde, im Langsschnitt an beiden
Enden zugespitzt¢, sehr lange, schmale Zellen, welche einzelne. odet:
mehrere groSe monokline Kristalle. von Kalziumoxalat enthalten,
‘wihrend im #uBeren Grundgewebe gelegentlich mehr nder mmder'

gestreckte Raphtdenschlﬂuche vorkommen. i
: Der Sklerenchymring ist verhiﬂtmsmﬁﬁ:g brmt und bestf:ht ause




- ziemlich stark ‘verdickten Fasem, welche nach dem inneren Grund-
“gewebe zu groBer und -diinnwandiger wetden, snwte allmahlich in
die Zellen des letzteren iibergehen.

“In der Mitte der Blitenstandsachse ist ein kleines Mark vor-
handen, die AuBlersten, an den Sklerenchymnng grenzendtn Gefiﬂ-
bﬂndei liegen- deutlich im Kreise.

‘:

‘ | '_'- Sectio 1'4."']![ Stictnpetalum Hallmr
. Paphiopedilum lnrsutmmmum (Lmdl) Pf:tz

Die Querschnittsform’ ist schwach . elhpt:sch an den- Enden
der Lﬁngsachse etwas zugespitzt. :

Die Epidermiszellen sind von der Flﬁci"c gesehen polygonal
Ianggestrccl-:t oder viereckig und v.erh:ilt sich ihre Lange zur Breite
und Hohe wie 4—6: 1.

N7 AuBer den einfachen Trichomen " fand :ch in groBer Menge
noch' mehrzellige Drilsenhaare:

; Das Verhiltnis der Breite des mnr:rEn und .’.’tuﬁeren Grund-
gewebes ist wie 1'/=: 1. - ‘

Der Sklerenchymnng besteht aus. 4—5 Schlchten stark ver-
d:ckter Fasern,  welche scharf gegen das innere Grundgewebe ab-
gesetzt sind. Die Gef4Bbiindel lassen in der Mitte ein kleines Mark
frei, diejenigen in der Nihe des Sklerenchymringes sind kreisformig
angeordnet. ; oy -

-Eine Rmhmanordnuncr :der Phioemelementc ist oft deutlich
zu érl-.ennen t :

 Sectio IX. Neuropetalum Pfitz.
; Von dieser Gruppe untersuchte ich die Bliitenstandsachsen von:
* ., L, P..villosum (Lindl) Pfitz. . = - \
' 2. P. villosum var. Boxallii.

3. P. insigne (Wall.) Pfitz. -
4. P. Charlcsworthu (Rolfe) Piitz.

Paphmpedtlum villosum (Lmdl) Pf'tz

~-Die Bliltenstandsachse von P. wllosum hat .im Qucrschm‘t
éiné”schwach elliptische Form. ¥

Die Epidermiszellen. sind von' der Flache betrachtet verhaltnis-
mﬁﬂ:g dﬂnnwandlg und zweimal so lang:wie breit und hm:h\f
‘Trichome, fand ich ‘in sehr grofier Zahl, und zwar kommen einfache
‘Haare wm -auch Driisenhaare . vor. EtStEl‘E ze:chncn sich- au?
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durch thre auﬁerordentlrche L&ngc .ich fand Trichome, we:lche auj
-12—15 Zellen zusammengrsctzt -waren. Sehr verﬂgzelt findet- 51(:11
in der Nihe der Trichombasis eine kleine Ausstiilpung vor, wvelche
durch’ eine Scheidewand von der betreffenden Zelle getrennt wurd
es lag also hier eine Art von Verzweigung .vor, eine Erschemung'j
die ‘ich bei keiner sonst untersuchten Bliitenstandsachse angraf." Di
Drilsenhaare, deren Bau schon inldem allgemeinen Teil beécliﬁeb 3
wurde, sind viel kirzer als die oben erwdhnten- Trichome.’ '1

Dic SchlieBzellen der Spaltdfinungen haben - stark xerd;clst__g
Innen- und AuBcnwinde, die Atemhdhlen sind groﬂ und re:chen
z:emj;ch tief in das Parenchym hinein. >

- Die Zellen des duBeren Grundgewebes sind etwas f:hv::l-c':p.ram::l:g'm;,l
als die des inneren und ausgezeicknet durch ihre oft sehr g1-m.’nﬁ.~1i”4
‘Interstitien; erstere fithren reichlich Chlorophyll und haben Lngeﬁh.rj
dic doppelte Linge der Oberhautzellen; letztere sind dreimal so;
lang als die des auBeren Parencliyms, an ihren Enden n'laru:hlfrmlé
etwas zugespitzt und zecigen deutlich elliptische*quergestreckte Pore::.

Dic Fasern des Sklerenchymringes sind miBig verdickt. DI'EL
an den Ring grenzenden Fibrovasalstringe bilden einen Kreis und:
sind kleiner als die fibrigen,. welche zerstreut liegen und ein. Marh
frei lassen; erstere haben ein ziemlich groSes Phloem und u.emgef’
grofe Ring- und SpiralgefiBic, letztere ein grnBes Xylem vis

o
o

Paphiopedilum villosum 'var. Bm:al]u _'

~3

Dic Blﬂlcnﬂtandsachse der Varietat Boxallii besitzt ‘einen etwas
groferen, aber sonst. gleichen Querschnitt. * Die . EpidenmszEﬂEnﬁ
sind hier von der Fliache geschen etwas schmiler als bei P. w!losum
und stirker i die Linge gestreckt. « v i ;

Die Trichome sind genau so lang, wie bei P. villosum, I\Ommen‘
aber in geninger Zahl vor. "’:

Die Zellen des auBeren Grundgewebes Sowie des mner?g
Parenchyms sind etwas diinnwandiger als bei der Stammform. Ab-
weichend von letzterer ist auch die starkere Ausbtldung dcr Sklertn-“a

chymfasern des nges

Paphiopedilum®insigne (Wall) Pfitz. o
Paphiopedilum Charlesworthii (Rolfe) Pitz. - &

Verschieden von P. villosum sind die viel kilrzeren Tﬁchpr?_:l_
Bei beiden Arten, besonders 'bei P. insigne, sind die Zellen d¢
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~inneren Grundgewebes etwas kleiner und stirker verdickt als bei
" P. villosum;-die Langswande der Zellen sind.an ihren Berthrungs-
flichen etwas abgeplattet und bildén so ein Porenfeld, besonders
~ deutlich ist das bei P. insigne der Fall. Der Sklerenchymring beider
Arten ist etwas breiter als bei P. villosum und enthilt starker ver-
dickte Fasern; bei P. Charleswurthu lassen die GefaBbiindel in der
Mlttt: der Blﬁtenstandsac’hse kem Mark frei. ‘

-Secﬂu XL Cymatupetalnm HaIl:er
Paphmpedllum Splcenanum (Rchb. f.)- Pf'tz

Diese BIﬂtenstandsachse hat einen schwach elltpu:.‘ghen Quer-

- schmitt. £y
= Die Emdenm':zellen sind 2—6 mal so Ian«rsr als breit und hoch
ihre Winde sind miBig xﬂ:cl\
: Drﬁsenhaarc fehlen) ich fand nur magig lange.und z:emhch
spitz endende Trichome in grofier Zahl. :
| Das aufiere Grundgewebe besteht aus 6—7 Sch:chten dﬂnn-_
“wandiger Parenchymzellen, deren Liange sich zpr Breite wie 7—9 :
wverhilt, und wovon die inneren eine unregelniBigere Gesta!t und
ziemlich groBe Interstitien haben.

Die Parenchymzellel! des inneren Grundgcwebes erscheinen
im Querschnift_etwas breiter als die des ZuSeren Parenchyms, cs
fehlen hier die groSen Einzelkristaile. Der Sklerenchymring besteht
aus maBig verdickten, ziemlich weitea Fasern, ‘welche nach innen
zu.allmihlich in die Zellen des Grundgewebes fibergehen.
-~ - Die Lage der Fiprovasaistringe 1a8t kaum noch cme ‘Kreis-

anm‘dnung erkennen.
: s :
. Sectio XIIL “Spathopetalum Pfitz.
Ich untersuchte: : |

" 1. P. Volonteanum (’Sﬁlnd) Pfitz.
2. P. venustum (Wall.) Pﬁtz

~ Paphiopedilum Volontcanum (Saru) Pi'tz

Die Blitenstandsachsé hat éinen kmsrunden Querschmtt, ihre
'Epidermiszellen haben auf der Flachenansicht sehr “schief stehende
Querwande, ihre Lange verhalt’ sich zur Breite und-Hohe wie 4 :'1.
MaBig lange, drei- . bis fiinfzellige Tnchome fand tch in gennger,

Zahl; Driisenhaare fehlen vmhg SO
" - Das 2uBere Grundgewebé' besteht aus 4 Lagen, deren Zellen
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ctwis Ianger als dic Oberhautzellen. sind. Alle Parenchymzeﬂ
zeigen an den Bertthrungsstellen ihrer Langswinde -eine
Abplattung der Membran. “Der Sklérenchymring ist verhiﬂtmsm&ﬂxgi
schmal und scharf vom inneren Grundgewebe abgesetzt, seine Fasem
sind ‘ziemlich weit und magig- verdickt. Im inneren Parenghym
kommen zerstreut ctwa ein Dutzend Gefziﬂbﬂndel vor, welche kezrﬁ
'‘Mark frei- lassen.

Phloem und - Xylem smd zlemhch stark entwickelt, letzter&s
hat zahlreiche, '.erh.’ilthmiiﬁln groBe Ring- und Splralgefﬁﬁe 5

{i.-

‘Paphiopedilum vénastum (Wall) Plitz. -r-;i

_1-1

P. venustum unterscheidet sich von P. Volonteanum dﬂr&r
die ‘etwas dickere. BlutEnstandsachse deren Trichome “kilrzer tmd.
weniger spitz sind, sowic.aus zwei, hdchstens drei Zellen bestehm‘i
Ferner fand ‘ich, daB die Breite des #uSieren Grundgewebes zum
mneren Parenchym sich-wie 1 :3'/s, dagegen bei P. Volonteanum
ungefdhr wie 1: 2 verhalt. ;;“

Auch ist der schmilere Sklf:renchymnnfr wemger scharf vom
inneren Grundgewebe abgesetzt und besteht aus Fasem) welche‘
im Querschnitt annihernd rund sind; sowie Lleme drcleck:ge lnter-r
ccllulan:n zwischen sich lassen.

" Im inneren Grundgewcbe kommen gegen 20 Gefﬂﬂbﬁndel vor,a
w elchr: etv.as klciner sind als_bei P. Vo]ontcanum -

i Sectio XIV. Bltpharupctzlum Pfttz w:
Untersacht wurden: : -‘:
- 1. P. Mastersianum (Rchb. f.) Pf:tz : .

2. -P. purpuratum (Lindl) Pfitz. - : it ':}

| Paphmpcd:lum Mastcrslnnum (Rchb. i) Pfitz. ~ é

" Der Queﬁthm!t der Achse ist rund, seine Oberhautzellen smd
von der Flche: betrachtét 4—5_mal so lang wie Yreit, im Quer-i
schnitt ist ihre Breite etwas grdfer als ihre Hohe. . 3

" Die Trichome sind sehr lang und enden spitz, die . .._1_
bestehen aus annahernd 16—I8 ziemlich kurzen Zellen;
haatq,j:hlen \.ollsﬁind;g DIe Stﬂmata smd “stark in - dle Lan :' }

gestreckt

i‘mai SO lang wic breit, und lassen im Querschmtt nur kleme d'_
eckige Interstitien zwischen sich. Spfals ol R R
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5 Der Sklerenchymnng ist h:cr z:emhch brﬂt und geht aﬂ-
g mﬂhhch in -die Parenchymzellen des inneren Gmndgewebes aber;
. seine Fasermr sind stark verdickt, schlieBen lickenlos aneinander
und werden nach dem inneren Parenchym zu weiter und annihernd
pnsmatlsch . .

Die ziemlich grofen Gefﬁﬁbundel liegen im .inneren Grund»
gEW'E‘bE regellos zerstreut.

Paphlopedllum purpuratum (Lmdl) Pfitz.

" Diese Blitenstandsachse ist ein wen:g diinner, hat aber" den-
se]ben Querschnitt wie bei P. Mastersianum. Die Epldenmazc]len
smd ebenso lang: und haben-gleiche Hohe und Breite. -Die Tri-
chome sind hier kiirzer; das' Auftreten von Drﬂsenhaarcn unter-
sche:det diese, Blﬁtenstandsachse sofort von dEI’]EHIW von P MastEr-
sianum. ;

.' . Die Parenchymzeller: des Gmndgewebes smd dzckwand:ger
wahrend die Fasern des SkIerenchymnnges etwas weniger stark.
erschemen : : :

! Sectio XV. Phacbr:letalum. Plitz.

Ich- untersuchte ‘dus dieser_Gruppe:, ;
. P. Curtisii (Rchb. f.) Pfitz..  «
5 2 P. superbiens (Rchb. f.) Pfitz. '~ : .
3P Argus (Rchb. f) Pfitz. - 7
- . 4. P: barbatum (Lindl) Pfitz. i |
2o 3. P. callosum (Lind!.} Pﬁtz.-

Paphmpedllum Curt:sn {Rchb f) Pfitz..

- D:e Blﬂtenstandsachse ist ziemlich dick und zeigt einen runden
Querschmtt Die Oberhautzellen sind 4—5mal so lang wie breit
xund hoch. ‘Die ‘Trichomgebilde sind nur sehr kurz, besonders die
‘nur spirlich auftretenden Driisenhaare. Die nur in sehr gmngei
Zah! vorkommenden Spa!tﬁffnungen sind insofern bemerkenswe
als ihre-beiden Schheﬂzellen von der Flache betrachtet bisweile
..unglemh groB: sind. - Als ‘Inhaltsstoff der E‘.p:denmszeﬂen fand ich
%m groBer Menge und zwar hiufig um die Zellkerne 'angehiuft,
!‘-:Ie:me runde, farblose Gebilde, welche beim Erwirmen der Schnitte
“durch Gerinnen deutlichef hervortraten und in ihrer Mitte ein- rundes.
il.é)th erkEnnm lieBen. .. Ichi -behandelte die frischen Schnitte weiter



_55__' - i _:3

.mit kaltem Alkuhol dabei - verschw and ebcnfaﬂs in der Mlﬁﬂ der
- ‘kleinen Kﬁrper ein Inhaltsstoff, so da8 nur noch ein Ring zu er-
" kennen war. Es liegt sehr nahe anzuuemncn, “daf8 dasjenige, was 3
- in der-Mitte verschwand, ein itherisches Ol ist. ~Der Rest dieser.
Kaorper, - welchier nach Behandlung mit. kaltem' Alkohol. oder nachi
~demKochen zurilckblieb,. wurde von konzentrierter Salpetersaure'f
deutlich gelb gefarbt, sowie von Esmgséure aufgelﬁst er st also__-
Elwe:BarthI Natur. ‘
Das ziBere Grundgewebe hat sehr’ dﬁnnwand;ge Ze!len, welche;
kleme, im Querschnitt dréieckige Intercellulare zwischen sich lassen.:
Der Skierénchymring ist werh:i!tmsmiiﬁlg schmal und- bestehtf

aus ziemlich weiten, -magig verdickten.Fasemn, welche, allmahhch
in die Ze]len des mnen:n Gmndgeuebcs ‘ibergehen. :
- Wahrend im innercn die Fibrovasalstripge: zerstreut. hegm,{"
laﬂscn dre etwas klemcren .an den Sklerenchymnng g'renzendenf
Gcfﬁﬁbﬁndel eine kre:qfﬁnmge An{:rdnung erkennen ees -

K ,Paphiupedi;um -superbic'ns'IRchb. i.) _Pﬁti. SR
Paphiopedilum Argus (Rehb. £) Phitz. ~ = - o
Paphiopedilum barbatum (Lindl) Pfitz. by
Péphmpcdi]um c&ilo‘turﬁ [Lindl) Pfitz.

-

Dn‘: beideri crsten Spezies _haben eine ebenso dicke Blﬂten-«
standsachse wic P. Curtisii; bei P. barbatom ist sie dagegen et\vasx
dannes, bei P. callosum ctwas dicker. Bei P. superbiens haben’
.die Oberhautzellen 'mn -der Fliche betrachtet dieselbe Gestalt vne’i
‘bei P. Curtisii; bei P.:Argus, P. barbatum .und-P. callosum mﬂd'4
sie jedoch etwas schmaler, bei - P, Argus hiufig etwas langer.. - =

Im Querschnitt sind sie bei P. superbiens, P. callosum und.
P. Argus-etwas flacher, bel letzterer Art auﬁerdem noch etwas
schmaler als bei P. Curtisii.. '.

Drﬁsenhaare kommen bei allen . 4 Spezies- in grﬁﬁerer
yor als bei' P. Curtisii. 'Die einfachen Trichorme sind-bei P: bar, ;
batum zahireicher und Iﬂnger -als bei allen anderen Spez:es ."‘L
Gruppe, dagegen zeichnet sich P. callosum durr:h sp&rhch- vor
‘kommende kurze Trichome aus. . : -

Bei ‘P. supf:rbtens fand ich in den Ep!de:-m:szeﬂen d:ese
‘farblosen Kdrper wie bei P. Curtisii, 5:e fehlten ]edoch be: de &
_drei anderen Arten. - B :

----
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% Das iiuBcre Grundgcwebc ist ﬂberali etwihs schmﬁier als bei.
P Curhsn und bestcht aus hdchstens 5 Zelllagen i Loale "

Dic Sklcrench}mr:nge der t! Bhitenstandsachsen zeigerr das-
,SEIbe Verhalten. wte bei P. Curtisii, nur sind sic’ bei P. barbatum
= und. P. mllosum etwas schirfer gegen dic Parenchymzellen des
“Snneren Grﬂndgcwcbes abgesetzt. 'Bei P. Argus haben die Fasern
“etwas diinnere,” bei P. barbatum- etwas dickere Wande als bei
-P. Curtisii. 'Der Bau der GefaBstringe zcsm vom allgemeinen Typus
ﬂ]{eme Abweichung? bei P: Argus fand ich, daB in.der.Mitte dic
b~('jut:f.’i!?,tmnd.:-l einen - kien;en Teil' des innerer " Grundgewebes frei
Elassen' ferner war bei P. barbatum die Zahl der Gefilistrange ctwas
“geringer als. bei P. Curlisii und zeigten Plﬂoem -und X}rlcm haufig

&c:henannrdnu::g Jhrer E!ffn-::nte b §. =
"D ' ' : :

., . ™ a r = -

: 5:-1-';;1

1

. NS Hybrida.’ : S e _
Paph:opcd:lum mqurnc {‘Juall) Pfitz. < Paphmpedﬂum Sp:ccnanum-

-n;:‘r';..'!-l.

3 | (Rehb. f.) Piitz. - _

: Dmfze BIutenqmndqachcc war etwas du:i-:er als dm;cmtrc be:der
‘St:;mmfnnncn. g S :

= ° Die Epidermiszellen zeigen von der Fliche bctmchtct kcmf:

bAbWQIChlmgCII von obigen beiden’ Spezies, wiahrend ihr Querschnitt
‘mit demjenigen von P. insigne dibereinstimmt. Die Trichome sind.
*Ebcnqnlang wic ‘bei P. Spicerianum, etwas kiirzer als bei P. insigne;
aDrﬂsenhaare wddm"?P insigne besitat, fchlcn dem Bastard voll-
stz’md:g ~

"\ Das duglere Gnmdgmx cbe ist-breiter, scine chlcn erschcinen
‘grofer. als dicjenigen ven-P- insigne, “jedoch” diilnnwandigef und
%ﬁnim'cn hierin mit dencn .von *P. Spicerianum iiberein.

;- ..-Die Zellen des innefen Parenthyms haben . dieselbe Gestalt
wie bei P. Spicerianum.  Dic -Fasern des Sklcrcnchymnngcs sind
Jetw:ﬁ dmmwand:gcr als bei beiden Stammformen.

3 : ‘g

Paplnoped lum Arthur:nnum a2 5 1:151crnc (Wall.) Pfitz. X
e : P. Fairicanum {L:ndl) Pfitz. :

- Abweichend von P. insigne ftndcn sich hier viel wEmger und
ctwas kiirzere Trichome; weiter hat die Bliitenstandsachse cine ge-
nngem GelaBbiindelzahl. ‘Haufig . fand ich in den Sklcﬂ:nchym- :
Hasern ‘f!es ngcs ‘sowie in -den’ angrenzqndcn Parcqchymzellcn
‘des Grundgewcebes grofic Pilzmycelien. A
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Genus Phragmﬂrpedllum Pf:tz ' -

Allgemmnes. | : : « AT

Als Vertrc:cr vor’ Phragmopedilum untersuchte ich nur die
Bliitenstandsachsen von Ph. longifolium (Warsc. & Rchb f) qufe
-und Ph. Schlimii (Rchb. f.) Rolfe. d _
E- ‘ Als allgemeinen Unterschied von Paphmpedlium fand ich die
stirkere Ausbildung der Cyticula und “die \'erltdltnlsmﬂﬁw wc:ten

Siebrohren. ; i i :
Weiter: darf hier wolil ‘als -=.-::hr charaktenst:schf.r Lntcrschled

L
gelten das Vorkommen von zusammengesetzten Stirkekdmern bei
Ph. longifolium; bei Papiiopedilum fand ich digse niemals.. - .

- Spezielles:
gt Sectio IV. Cemtopedilum Pfutr o Sme A -

Phraﬂ*nmpedzlum longifolium (Warsc. & Rchb. f.) Rolfe. :

: Die Bliitenstandsachse ist’ schr dick und im Querschnitt ellip-
tisch. Die Ep:dcrm:ﬂzellezu sind auf der Flichenansicht langgestréckt,
polygonal, hiufig re<reini:il3:g sechseckig und ungefihr fiinfmal so.
lang wie breit und hoch; genau denselben Bat haben ‘auch- die
.Parenchymzellen des inneren Gruridgewebes, und fand ich in ihnen
mn’ rmchhchcr Menge kleine “aus 3—4 Teilen zusammenﬂeﬁctzte'
Stdrnﬂkﬂrner ferner seltener Einzélkristalle von Kalztumoxalat |
Der Sklerenchymring ist ziemlich tﬁc:t und 138t nach dem"
inneren Grundgewebe zu einen.. allmahlichen Ubergang: erkennen;
seine Fasern sind im C}mrichmtt p{:rI}ﬂfonal dickwandig und haben
wemg geneigte Querwénde. o I
. .Die Fibrovasalstringe, von dt:ncn die-kleinsten an den Skleren-
Chymrmn' stoBen und von diesem feilweise umhilllt werden, lassen
in"der Mitte der. Blittenstandsachse. ein. ziemlich grofies Mark #ibrig; .
die groferen Biindel haben auf der Phloemseite einen starken
SI-.]crenchymbelaq, wihrend auf der Xylemseite, sich-nur noch dle-. |

wandige Parenc]wmze!lcn vorfinden. -
‘Was die Zusamm-‘:naetzunff des Xylems und Phloems betnﬁt

SO fand ich im efsteren einige sehr Urﬂrﬂe Ring- und Sp:ra]ﬂ'ef;iﬂe. :

-

Secbﬂ. I. Mlkmpetalum H;tIImr

Phraf*mopcd lwm Schlimii (Lindl) Ro]fe.

» Diese Bliitenstandsacise ist clliptisch und hat EpldennISZEIIen
welchc zwm- bis. viermal so breit als-lang sind. e e
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! D:e Tnchome smd drm- bis vierzellig und n groﬂer Zahl- vor-
- handen. h -
Die Breite des duBeére Gmndgewebes verhﬁlt szch zu der-
;. jemgen des inneren Pare::ch?ms wie 1:3. . ¢
; . Der Sklerenchymring ist_ziemlich breit, die Fasern nur mémg
: verd:ckt und - nicht fest aneinander geschlossen. Dxe im insieren
5 Grundgewebe zerstreut liegenden GefaBbiindel lassen oft cine Rmhen-
G anordnung :hrcr Phloem- und K}lemelemente erkEnnEn _

Hybrida.

Phragmopcdﬂum Sedenii = Ph. longifolium (Warsc.. & Rchb f.)
‘ Rolfe )X Ph. Schlimii (Lindl.) Rolfe.

Die BIﬁtenstandsachsc unterscheidet sich im wesentlichen von
_derjenigen von Ph. longifolium nur durch ihren viel kleineren Durch-
-messer und den etwas gchmileren Sklerenchymnng, auch kommen
h hler Kalzmmmalathnstalle in. viel groBerer Mengc vor.

Genus Cypriped_lluml Pfitz. §R
Allgemeines. '

- Was den allgemeinen Bau-der Stamme und Blutenstandsachsen-
sowie Bliitenstiele der Cypnpedﬂen betrifft, so ist der Grundplan
derselbe wie bei den. Bliitenstandsachsen von Paphiopedilum und
Phragmopedilum. ¥ -

Als wichtigen Unterschied fand ich bei ¢inzelnen Spezies die
GefaBbiindel nicht mehr innerhalb des SLIerenclwmnnrres sondern
z. T. diesem eingelagert, "oft sogar ragen” sie z. T:“in das #uBere
Grundgewebe hifiein. Als zweiten groSen. Unterschied mdchte ich
noch hervorheben,/ dal bei einigen von mir untersuchten Spezies:
ein Sklerenchymring #iberhaupt nick# mehr vorhanden 1$t,;sondern
daB das zuBere und das innere Grundgewebe nur noch-durch einen
Gef&ﬁbﬁndelkrﬁxs voneinander getrennt sind. 3]

Y

-

S
- r

o ' Spezielles.

Series I. Arcuinervia Pf:tz
Sectio I. Eucypripedilum Pfitz—
Subsectio a. Dbtusrpétnla Pfitz.

Aus d:eser Gruppe untersuchte ich von C. spec{ablle und.

C. Irapeanum nur den Stamm von C. g'uttatum dagege:n Stamm
und - Bliitenstiel. . - ; ;
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Von' den letzten beiden Spezies lag mir MateriéL .'cu.tsch;mr
Heidelberger Herbar vor, von den ersteren dagegen frisches.

Cxpnped:LBm Irapeanum La Llave.

: Der Stamm zeigte groﬁc bberemst:mmung mit den Blﬂten-
standsachsen” vop Paphiopedilum, ebenso wie dort fand ich hier
die Epidermiszellen - von der Flache gesehen in Reihen angeordnet,
welche jedoch infolge der schzefgestellt&n Quemfiinde .nicht immer
* deutlich zu “erkennen: waren, “auch die Form der Zeﬂen ist in dieser
Ansicht wie bei Paphiopedilum. Im Querschnitt: sind die Ober-
hautzellen etwas breiter als hoch und ihre Aulenwinde, verhéltms-'
-mﬂﬁlﬂ dinn, sowic nach.auBen gewdlbt. s
i Di¢ Trichome haben denselben Bau wie bei Paph:optdllum
jedoch bestehen sié hier meist nur aus zwei Zellen; einer kurzen.
unteren und einer langen spitz endenden oberen Zelle; die.Cuticula
ist. ditnn. .Die Stomata sirid stark in die Lange gestreckt, zmge:_f
aber keine Abweichting von den]t:-mgm von Paphiopedilum: i
Die Zellen des #uBeren-und inneren Grundgewebes haben
ziemlich dicke Wande und lassen kleine, dreieckige Interceliuiaren'
zwischen sich, sie sind im Querschnitt. polygonal, fiinf- bis acht al_"
so lang als, breit mit oft schicfgestellten Querwinden. ‘Raphiden-
schlduche fand ich nur ab und zu im #uBieren Gmndcrewebe und
zwar nahe der Epidermis. :
 Der Sklerenchymring, welcher allmihlich in das innere Parenm-'
chymgewebe- ibergeht, ist ziemlich breit und besteht aus lang
sehr zugespitzten mit kleinen- links aufsteigenden spaltenfdrmigen.
Poren versehenen dickwandigen Fasérn, welche im:Querschnitt an-
nihernd - rund sing/ und sehr kleine drmecklge lntersﬁhen zwwchen.
sich lassen. |
Die F:brﬂvasalqtﬁngc liegen im inneren Grundgewebe zer-
streut. und lassen in der Mitte ein Mark frei, welches bei. dem
Herbarmaterial fehlte, so da8 der Stamm hohl erschien. Die auflersten
GefaBbiindel, welche ganz vom Sklerenchymring umschlossm werden

sind kleiner als-die mehir nach innen gelegenen.
Die Sklerenchymscheide ist an der Phloemseite sehr stark aus- :

gebildet, ihre Fasern haben dicke Winde und einen viel klejneren..
Querschnitt als die des Ringes. Das Phloem ist nur sehr klei und
war bei dem vorliegenden Stammstiick z.. T. mcht mehr erhalten; das
Xylem dagegen lie8 noch deutlich einige sehr groﬂe ng- biral-'
und Tapfelgefae mit langgestreckten, schmalen Poren erKennern.
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o Cypripedilum guttatum Swartz. Eeg

Das untersuchte Stammstick zeigfe Iﬂngcrc und breitere Haare
“als"C. Irapeanum -und ebenfalls einen inncren Hohlraum. Die Zellen
des Grundgewebes sind im allgemeinen etwas diinnwandiger. Einen
“Sklerenchymring fand ich nicht vor, an seciner Stelle waren nur dte
Parenchymzellen etwas dickwandiger. ;

.. Die Skle:'ench}ﬂnschade an der Phloemseite zeigte 5u:h nur
sehr“schwach entwickelt; das Xylem besitzt hier zahlreiche groBere
“Tracheen als bei C. Irapeanum, besonders waren die Ring- und die
oft mit einer doppelten spiraligen Verdickung versehenen Gcfaﬂe
sehr grof und schdn erhalten.

"Ein Stﬂckchen des Blitenstieles von C. guttaturn, welches ich
untersuchen konnte, lie§ von den zarteren Parenchymzellen sowie.
‘der Epidermis nichts Deutliches mehr erkennen, dagegen die kreis-
fdrmige Anordnung der GefaSbiindel, sowie einen. sehr schmalen
Sklermchymnng. dessen Fasern ziemlich dickwandig smd noch
sehr scharf unterscheiden.

Der Sklermchymbelaa an der Phloémscite. ist kraftic aus-
gebﬂdet und umgibt diesclbe ha!bmondfbrmg‘ Auch hler‘fand ich.
den Blatenstiel hohl.

Cyprlpcdilum sncctab:le Sa!:sb

‘Der Stamm von C. spectabile ist sehr dick und zeigt emen
annzhernd runden Querschnitt;” seine Epidermiszellen haben auf der
Flachenansicht gerade bis sehr schief gestellte Querwinde, die
.‘Lﬁnge verhdlt sich zur Breite wie 5—8:1. Im Querschnitt: sind
sie fast ebenso hoch wie breit und haben ditnne nach-auien ge-
wolbte AuBenwinde, ebenso sind dic in ziemlich groSier Zahl auf-
tretenden Trichame diinnwandig, sowic verhiltnismigig breit und lang.

GroBe Stomata kommen ziemlich hi3ufig- vor und .haben von
der ‘Fliche gesehen eine lang elliptische Gestalt.

: Das zufere Gmndgewebe besteht hier aus 7—8 Schichten,
deren Zellen sechs- bis zehnmal so lang als breit sind und haufig
schief gerichtete Querwande zeigen, so da8 die Zellen im Lings-
schnitt hiufig an beiden Enden zugespitzt erscheinen. Diese Zellen
sind etwas dickwandiger als die breiteren Parenchymzellen des
inneren Grundgewebes, die Intercellularen sind verhaltnismasig groS.
Die auflerste Zellschicht 128t, was bemerkenswert ist, grofe Inter-
stitien zwischen sich -und den Oberhautzellen erkennen. .
_ - Die Anordnung der GefaBbiandel weicht von allen bisher be-

F o
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'qchnebt‘:nen Arren dadurch ab, daﬁ ‘hier ein E‘lﬂZl}I«E‘r Kre:s der
:&uBErstEn Fibrovaﬂlstrﬂnge das_#uBere und innere Grundgewebe
' vnne-mander trennt; diese Gefagbiindel sind’ xerﬁch:cder geoB, indem:
kleinere mit grbﬂeren abwechseln, sie sind durch schuach verdtckte
Sklerenchymfasern miteinander verbunden. X ' A

Auf der Phloemseite -haben dm Flbrf}va*:alstrénge emen sehr
starken- Belag von kleinen, sehr dmkwand:gen Sklemnch}rmfasem
. welche das Phloem halbmondfsrmig umgeben. Das Xylem -hat im
Querschnitt eine schmale radial gestreckte Form und besteht aus
mehrerén gréfieren Ring-, Spiralrundg;]*ﬂpfelgeﬁﬂen Die innerhalb
dieses uBeren Kreises liegenden GefaBbiindel sind im Gmndgewebe
zerstreut, kleiner und haber auf der Phloemseite einen viel schwicheren
Sklerench}mbe]ag, sie lassen in der Mitte des Stammes ein grofles
Mark frei. ’

Sectio Il. Acutipetala Pfitz.

AuSler dieser Gruppe wurden die Stamme ‘von - R
C. acaule Ait. 25 , , v
: Cqmacmnthum\ Swarlz. & "l 0 o,
- C.. cordigerunr*D. Dorl. SRR T
C. calceolus L.
C. pubescens Wzlld n
untersucht. / :
Von, den. .beiden letzteren stand ~ mir frisches Material zur:
Verfiigung~, wihrend die iibrigen aus dem Hmdclberger Herbar
stammten; aus letzterem lagen ferner von,C. acaule die Blﬂtﬁ-nstands?
acch von . C. macranthum cin Bliitenstiel zur Untersuchung vor.
- -4 1 "".

Cy pnp:‘:dllum Calccoiuq L.

Der Stamm dicser Spbz:eq ist ziemlich dick’ und hat Emen*
k'reisrupdcn Querschnitt, seine Epidermiszelfen sind. auf der Fléchen- ,
ansicht polygonal, fast rechteckig und stark in die Linge ‘gezogen,
wobei ihre Reihenanordnung durch schiefstechende Querwiinde etwas®
gestort wird. Im Querschnitt sind dic Oberhautzellen verschieden «
groB, fast rund. Dic Trichome haben ecine ziemlich stumpfe Gestalt'
und bestehen aus Zwel bl‘-‘- drei 7ar1wandlp;cn Zellen. - Stomata fand
ich nur in geringer Zahf sie sind von der Fliche betrachtet lang 3
elliptisch und haben im Querschnitt fast runde dinnwandige SchlieB-
zellen, deren Kutikularfortsitze schr klein sind und von der Fliche
gesehen einen ganz schmalen Ring bilden. Das. ‘auBere parench;,h
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.-mabsche Grundgewebe bcsteht aus 7—8 Sch:chten prismatischer
_ bis zylindtischer, ziemlich dickwandiger Zelleri, -deren Lange sich
- zur Breite wie leH 1 verhalt und-von demm di¢ auBersten sich
. durch geringeren Querdurchmesser sowie mit dcn Oberhautzel]eu
“groBe Interstitien bilden. : : '

. _Die Parenchymzellen- des m:mren Grundgewﬂbcs sind zart-
_wandiger, zeigen aber sonst densclben Bau wie die des auBeren.

“Auch hier bilden die duBersten GefaBbiindel- einen Ring (Taf. III

-Fig. 43) und sind durch weite, - schwach verdickte Sklerenchym-

fasern, welche allmahlich in das innere Parenchymgewcbe aber-

“gehen, verbunden; meist waren e:mgc dieser GefdBstrange aus dem
.Ring nach. dem ﬁuﬁcreu Grundgewebe torgcrﬂci-.t cine Erscheinung;

.welche. ich beéi C. spectabile nur _sclten beobachtete.  Die Eibro-
_' vasalstr;ingc des Ringes_ lassen nicht so crhebhche GrGBEnunter
schiede- wie bei C. spec‘tab:le ::rkennen und Schheﬁen wmlgf:r
'dtcht aneinander. - £ |

" Die stark entwickelte Scheide dcs Phl(}EmS umg:bt dasselbc'

“halbmondiormig.- -

: Die Biindel im 1nncrcn -Grundgewebe lzcgcn zerstrent und.
:_ lassen’ in_der Mitte ein groBcs Mark ﬂbng, welches . auch bei dtc{sem
;fnschen Material Neigung zcigte, zu schwinden.

: ' Das Xylem nimmt den gro8ten Teil des Fibrovasalstranges
‘ein "und besitzt viele weite im QuErsEhmtt polyac-nalr: Ring-, Spiral-
und Tﬂpfelcrefﬂﬂe

Cypnpcd:lum pubcsc::ns "Willd.

.Der Stamm von C. pubescens ist viel dinner als derjenige-
von C. calceolus und zeigt denselben Querschnitt; seine Epidermis-
zellen 'sind auf- der Flachenansicht &benso lang aber schmaler als
jene von C. calceolus; im Querschnitt erscheinen sic gleichfalls
etwas kleiner und haben wic die Trichome zartere ‘Winde. -Die
langgestreckttn Spaltéffnungen ragen ein wenig iiber die Ober-
fliche hinaus, sind sehr diinnwandig . und besitzen ein etwas groBeres
Lumen als bei C. calceolus. <

Das duiere Grundgewebe besteht htm' nur aus iﬂnf Schlchtcn
auch zeigen sein¢ Zellen diinnere Winde.

Die GefaSbiindel des Ringes unterscheiden sich von den-
jenigen bei C. calceolus durch ihre schwicher ausgébildete Scheide,
und dadurch daf3 sie nicht aus dem Ring herausrilcken.

Das Mark des Stammes war zum grofiten Teil zerstdrt. -

—
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C},pripedllum '1(:3111-': Ait. : 144

C} pr:pcd1lu1n f:ordwerum D. Don.

: Sﬂwezt daq sehr., alte Hr:rbarmatcna] cine genauere bnte:*~
5uchung zulieB, fand ich’ -bei den’ Stammcn von C. acaule und
C. cordigerum denselben Bau wie bei C. calceolus. Deutlich waren,
noch der Gefaibiindelring sowie die verbindenden, schwach ver-
dickten Sklcrcnchymfascrn zu - erkcnnm Die defaﬁbﬁndel Tliegén
mehr zerstreut als bei C. calceolus; cine P\re:qanordnung mit gleich--
zeitiger ‘ucrbmdunw der Bﬂndcl durch Shlerenci‘rym wa\r\mcht

~vorhanden. \
Die grofien Gefile der Frbrm asalqtrénﬂe umﬂebcn das Phloe
hiufig schwach halbmondiormig. -
| Der Blitenschaft von C. acaule ‘war nicht schr gut crhalten
und konnte ich nur. noch” feststellen,. daB die Gef4Bbiindel, welche
in spérlicher Zahl auftrct:,n in cmem Kreis -angeordnet’ liegen und
.durch ziemlich weite, -dickwandige,’ im Querqchmtt poiywonale
.SklcrEnchxmfa';ern verbunden sind, .wodurch eine '-?.Ct'.l'irfE Trennuncr
des inneren und auBeren Grundgewebes erfolgt. ' ‘

'-—--;

; & b ,
Ctpr:pcd tlum m‘icranthum Swartz . ‘

Der Stammm von C. mac*ranthum zeigt insoweit eine Ahwmdwng
von C..calceolus, als die Winde der Epidermiszellen im allgemeinen
stirker ausgebildet sind. Der sonstige Bau stimmt wt':n;m rmt dem—
jenigen der beiden mrherm:-hcndcn Arten fiberein. 3 g

Als Inhaltsstoff "der Epidermiszellen’fand ich hier elhpqoldls(‘he
leukoplaqten welche schon etwas grilnlich gefirbt waren- und so
einen Ubergang bildéten zwischen Leukoplasten und Chlomplasten-
mit Saurefuchsin. firbten sich diese Leukoplasten intensiv’ “rot.

Der Blittenstiel' von . C. nlacranthum war noc¢h schr’ ouk Er-
halten,¥so dag ich hicr alle Teile erkennen konnte. Die Epidermis-
zellen waren auf der Flichenansicht viermal so.lang al$ breit, ’mit
annihernd: eeraden Querwianden, u:ihtend me 1m Queﬁchn:tt etv.}@
hreucr als hoch erscheinen. R . . : =

” Die Trichome sind ziemlich lang und ebenso me die Ep:derm:s-
zellen diinnwandig ; thre Cuticula ist zart und verlauft f:s:lmach gewellt.

Dic Zcllen des #duferen Grundgewebes sind im Querschmtt
clliptisch,_ tangential gestreckt und ungefihr achtmal so lang als
Dbreit, wiahrend' dic Zellen -des inneren Parenchyms etwas grﬁﬂer.
und 1m Qucrsplnnti pﬂl}'ﬁnm‘ sind. Auch hier fand ich die GE;:___‘



- ‘fasbandel i mnen Kre:s angeordnet aber mcht meht dun:h Sk.le-

: renchyn tfiiteinander .Verbunden, ' so da8 das ZuBerefin das innere

: Grundgewebe bergmg, in letzterem licgen -noch Zerstreut einige
Bandel, welche\in der Mitte- ein Mark frei Jassen.

=77 Der Sklercnch} mbelag an der Phloemseite- ist nur schwach
ausgebildet;_seine Fasern haben wenig verdickte Wﬁnde P

Das ){'@1 enthalt m%‘hrerc gmﬁc ng Sp:ral- und Tﬂpicl-

_
J'gefaﬁe..
i 4 Sencs . Flilbellinch:: Pm:. ;

Cypnped lum japonicum Thuml:r

--An. dlesem Stamm, wclchcr als Hcrbannatenal wrlag, konnte
ich noch deutlich wahrnehmen, da8 die Gefafibiindel in einen Kreis
angeordnet waren und an den Slderenchymnng stoSen, welcher das’
duere ynd innere ‘Grundgewebe *uonemander trennt; in-der Mitte

. war der Stzmm hﬂhl ' :

Anatom:e der Rh:zome.

e Vun den Rhtzqm&n untersughte ich “nur dle;emfzen vnn'-
-C. guttatum Sv.artz de C ]apomr:um Thumb %

Bt . 5 Series I. - Arcuinervia Pfitz. | 'I‘ :
| " ' ST S-ect:o E Enqprlpcd'lum Pf‘t:. e ) £
g d - Subsectio a. Ghtusipetala Piitz. ' 1 fatee

; _M'i C}rpnpedllum guttatum. Swartz

; D.escs Rhizom (aus dem Heidelberger Herbar) hat 1m Qucr—
schnitt. eine _eHiptische 'Gestalt (Taf. Il Fig. 45).
' Die'Epillermis war nicht crhalten. an cinigen Stellen fand ich
an- der Peripheric. Korkzellen, welche #weimal so hoch und viermal
so lang als breit waren, unter diesen lag die ElﬂSCthhth‘ Exoder-
‘mis, aus: tafelformigen Zellen mit vorgewdibten st.’irkercn\huﬂen-
?wﬂnden und mit grofien elhptischcn Poren versehenen Seitenwéinden.
E_ Die Rinde, welche den groSten Te:l des Rhizoms emmmmt, |
besteht aus - ziemlich dickwandigen mit groSien elliptischen Poren
verschene.-n Zellen, welche im Querschnitt annidhernd rund sind,
'Sowie nur kleine, dreieckige Intercellulare zwischen sich lassen und
deren-Lange sich zur Breite verhilt wie 27:1; ihre: Querwande .
s ind sehr oft- schief gerichtet, so dafl die Zeﬂen an be:den E.nden |
nicht selten zugespitzt erschcmcn

L" Die Endodermis hat sehr lange schmaif: Zellen, derf:n Lﬁngq
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:daB von’ Casparyschen Punkten fichts .zl etkennen ‘war.

; Wéhrt'nd ich "die Gef&ﬁhun&nl n’n Stamm kol[a*era} und zer-
streut ‘fand, bilden sie im Rhizom' einen k@mpaktm Z}ri:nder ‘Mar
.. kann hier den Gefﬁﬁbundclstramr SO auffass&n “daB, die ko!lateralend.
" Bitndel aIImdh-hch nach. unttn _Zu . verkehrt konzentrisch werden,
wie das. meist bei den monokotylern Rhizomen der Fall ist, und.da8
sic- sich hier ‘miteinander vereinigt. haben. *.Im Qut’:rschmtt ‘finden
sich auf - diese Weise. in.dem Bunde]ﬂtranfr zwanzig kleine ‘Phloem-.
partien, welcl@ zerstreut” liegen und - allse_iﬁg von. Gefﬁﬂen und
Holzparcnch\«mzellc:] umfr{.bcn werden; im “Langsschnitt konnfe
‘ich erkennen, daB es im aiigcmmnen grofie Ring-, Sp:ral- und,:-
TitpfelgefaBe smd welche Irrmt wen: ;rcn Holzparcnch‘}mzellen dlE:;
Ph!oemﬂruppen umgeben. | | - : = ik

Die Tiipfel der groBen Tracheen sind Iangge:,trcckt und sehr'-
schmal; " auffallend ist weiter, daf die ring{drmigen VE.‘I’d]CHIJI‘IgEﬁ:_'
in- den. Gefﬂﬂen v:elfach weit auﬂemander hegen o ol

: # v i
‘Series Il Flabellmen'ua PIEE 5% o8 o S

C»pr:ped:]um ]apu.,mcum Thumb : --‘*-

Das RhlZOm ‘welches ebenfalls “dem He:delbf;rger. 'Herbar_
Ent‘-‘:tammt ist rund und etwas dicker als dasjenige von C. guttatum:
Korkzellen wie bei letzterer Art fand ich hier:nicht, dagegenewarenf'
die ‘AuBen- sowie die’ Smtmmnnde dur I:p:derm:qzel]en mehr “oder
-weniger verkorkt. ~ . - - i

. Die Rindenzellen habcn denselben Bau’ wie bm C gutfatum ;
'und enthalten sehr viel Stirke.
Die Endodermiszellen habén déutlich U- fonmg w:rd:-:ktc Wz‘a‘nde, :
‘bleiben “jedoch an ginzelrien Stellen als DurchlaBzellen dunnwandlg :
-~ Der Gef:iﬁbﬁndeistrang 15t etwas abweichend 'von de:n]emgen
von C. guttatum, indem hier die grofSien GefaBe nicht: ﬂleu:hmﬁﬂzg
zerstreut liegen, sondern sich um die Phln‘cmpartn‘:n .gruppieren
und durch Hnlrparenchymzeﬂen mltﬁ-mﬂnder n Verbmdung stehen. _;

& >

Systemattsche UbErsrcht. g 1) '-{ *
S

. Aus \forstchcnd(.*m geht hervor, daB- mnerhalb der‘Gattungen“

welche Piitzer hauptsichlich nach der. Morpholog:e der Blilte und - ’:

Friichte. aufgestellt hat, dic- Aricn auch in der Blattanatomie groBe 1:

Ty 2 : i & v = = . mis
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: D:t‘: Blﬁtter von Paphmpedﬂum und Phragmapedﬂum st:mmen
3 d;_mn iiberein, dal sie stark gekielt und in der Mlttﬂ der Oberseite
 rinnenartig vertieft sind; bei beiden Gattungen Sind die Ep:dEnms-

zellen der Oberseite grdfer.als die der Unterseite. Bei C}rpnpedﬂum
sind die Blitter pfir in der Mitte der Oberseite etwas rinnenartig vertieft.

'~. Die Phragmopedilen unterscheiden sich von den Paphiopedilen
hauptsachlich durch die pldtzliche Gré8¢énzunahme der oberen Epi-
dermiszellen in der Mitte des Blattes (Tst I Fig. 33, 34; 37 .
- . Die Blatter der Cypnped:len weichen von dEn]emm‘:n der
beiden anderen- ‘Gattungen dadurch ab; daB dic Epidermiszellen
beider Blattseiten gleich groB sind,. und daB hier .Trichomgebilde
. vorkommen, welche ‘den beiden andErEH Gattungen fehlen. Die
Bliltenstandsachsen der Paphiopedilen .und Phragmopedilén, sowie!
die Stamme und, Bliitenstiele der Cypripedilen zeigen im-allgemeinen.
denselben Grundplan? ein .4uBeres und ein inneres Grundgewebe,
_'we]chis’ voneinander durch cmen%creﬁchymring getrennt werden,
das innere Grundgewebe enthalt die Fibrovasalstrange. . |
: Im allgémeinen sind die Unterschicde in der Form des Quer-
-schnittes und in dem Vorhandensem oder Fehien eines Markes
‘gegeben. .. - :

" Von allen Spezies weicht die Bluterlstandaachse von P. be]la-
tulum (Rchb. {.) Pfitz, Faf. Il Fig. 40 durch die-exzeftrische Lage des
inneren Grundgewebes ab. Einzelne Cypnpedﬁum Spezies' (Stamm
vor C. .guttatum -Swartz, Bliitenstiel -von C. macranthum Swartz)
zeichnen sich. durch die Abwesenheu dess Sklerenchymringes aus,
welcher, nur - noch wlurch. schwach vcrd:cktc Parenchymzellen an-
gedetitet *ist, “Es. finden*sich aber Ubergange zwischen defijenigen
Stammen, Leiche noch eigen -—ausgesproclmnen Sklerenchymring
haben und denjcmgen welche 1thn nicht mehr besitzen.

.- Wenn wir jetzt  noch einen flichtigen- Blick -auf -die .einzelnen
'Gmppen der ﬂbf:ngcnaﬁhien Gattungen werfen‘ SO fmden wir unter
den Paph:opedﬂen. einzelne Tribus, welche ‘durch thre: charaktet .
ristischgn Merkmale “sofort ins Auge falleri und sich ‘von allen
andefen unterscheiden.. Als solche mdchte ich anfiihren: , ;

Subﬁcnus ' Brachypetalus Hallier, dcsscn Vcrtreter
‘durch den stumpfen Kiel, die schwache Einbuchtung der Mittelrippe
an der Blattoberseite and dic verhéltnismagig, grnﬂf:n oberen, Ep:-

dérmiszellen ausgem:chnet sind (Taf. I- Fig.- 1,2, 3). S
Subgenus Il Anatopcdﬂum Pfitz. Sectio.Il, Gonato-

f::ﬂ_.t%dilunf'l'i’fitz.,'wovqn ich die “einzige ‘Art und eine- Varietat
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unteﬁuchte, dcrcn Blﬁtter durch 1hren schiank{:u Kleh seh»r ﬂache
Embuchtung an~der Mitte det Oberseite”und '-.:Erhﬁltmsm:iﬁzg kleine

* obere Eprdf:rm:szeiierr welche, ﬂber dér Mltteﬁ:ppe em-as gn‘jﬁer

wcrden “bemerkenswert sind.’ «
* Bei *der Sectio I Cory‘opcdllum Piitz. weisen bm den

drel untemuchten Spezies.die Blitter zmmhch grofle Unierschmde Auf.
Bei Piphlhppmcnqe (Rehb. 1) Pfitz. (Fig.:5) sing- die oberen

-Ep:derm:qzeﬂcn auffallend:groB, wihrend sie bei den beiden anderen

: ‘§pt.:zms (F. @anduhftrum (BI. }Pf:tz.rTaf Il Fig. ﬁund P Sandénanum
(Rchb.™.) Pfitz. Taf. I Fig. 7) viel kleiner sind:’ o ¥l L

Weiter, zmcimét sich er*:ti:ff: Spezies -von den beiden. anderen
durch dic’ schr geringe Emhuchumu an dcr M:tte der Blattobcrsmte

und-den wenig quprmcrendcn Kiel aus. . _

2 > P Sandcnanum ‘weicht von: den hedcn andcrcn Zur. selen

Gruppf: gehdrenden, sowie von allen anderen -von mir. Imtersuchte:t
Spczmb darin .ab, daB dic seitlichen Fibrovasalstringe, weIche sonst
in e:mp:cr Entffrnunfr von dem m:tfleren hegen“ hier m dlE Mlttel-
nppc geriickt sind, (Taf. ‘I Fig. 7). - e ST i3

" Sectio IX. Neuropetalum Pfitz. - Alle Spezlea die iéh
untcrsuchte bc:-a:tze:: suﬁkut:kularc Oiiﬁcken cme Erﬁfhemung, dn’:

iich sonsi .nicht mehr antraf. 5

Betrachten wir jetzt. auch noch die ::mz-::Inen Spezms der

jPhTHUmDDEdI]EI] so finden -wir auch hier’ em"’Merkmal das ich
-hervorheben. moclite. :

i - | © .

- BeiPh. Schlimii {Rchb f.) Rf}lfe (Taf. IIf Fig. 49) sowie Ph Lmd-

f]cyattum (Schomb?) Relfe” und Ph. caudatum (Ldl) Pfitz.. sind die
‘oberen Epidermiszellen am Blattrande’ stark vertikal ‘gestreckt und
groBer als in gleicher Entfernung von M:ttelnppc und Rand.

. «Ihre antiklinen W:&ndﬁ' sind nicht mehr senkrecht zur Auﬁen-,

wand, sondern Schrig, gestellt, wie Fig. 49, zeighk - g |
- " Was die Blitter der Cypnpf:dﬁ&n anbelangt, so. smd d:e ein-
.zelnen- Spezies nur’ wenig verschieden. Die Rhizome der won- mlr
untersuchten Arten sind durcI/ ecimen zentral- ge!emrnen Gefﬁﬁbﬂndelﬂ*

,_zylmder charakterisiert, dessen Xylem- und Phloémgruppen zer-

'_qtreut liegen und miteinander durch Holzparr:nch\. m \.erbunden smd
(Taf. III. Fig. 45). % 3 e ) ; e
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. | Tafel I. / _
. Blattquerschnitt von P. bellatulum (Rehb..f) Pfitz. Mittelrippe.
& P. concolor (Bat) Pfitz. Desgl.- b

.P. niveum (Rchb. f) Pfitz.. Desgl. )
P.-philippinense (Rchb. f) Pfitz. Desgl. -

1

2

o

5

. 6.
AR
: 13
15

16

; P. glanduliferum (Blume) Pitz. Desgl.
P. Stonei (Hook. £) Pfitz. ‘Desgl.

“ P. villosum (Lindl) Pfitz. Desgl y!

= P. insigne (Wall) Pfitz. Desgl i 5 ikt

- " P. Charlesworthii (Rolfc) Pfitz. Desgl.

‘. 17.«P. Spicerianum (Rchb. ) Pfitz. Desgl.

- 18. P. Volonteanim (Sand.) Pfitz. Desgl.
. - 19. P. venustum (Wall) Pfitz. Desgl.
"« 20. P. Mastersianum (Rehb. i) Pfitz. Desgl. :
-« -.21. P. tonsum (Rchb. f.) Pfitz. Desgl. . .
~« - 23. P. Dayanum (Rchb. ) Pfitz. Desgl.
- 24. P. purpuratum (Lindl.) Pfitz. Desgl.
~» 27, P. Curtisii (Rchb. f) Pfitz. Desgl.

-..29. P. Lawrenceanum (Rchb, f.) Piitz. Desgt’

« 3l.- P.siamefise. Desgl.

33. .Ph. caricinum (Lindl) Rolfe. Desgl. -
« 34: “Ph. longifolium (Warsc. & Rchb. f.) Rolfe. Desgl.

. 37. Ph. Scdenii. Desgl

Tafel II.

4.© P. Rothschildianum (Rchb. f) Pfitz.” ‘Desgl,

‘»'. 7. P. Sanderianum (Rchb. f.) Pfitz. Desgl,

% 9. P. Parishii (Rehb. £.) Pfitz. Desgl.

' 10. - P. Haynaldianum (Rchb. f.) Pfitz. Desgl.

- 11. P. Chamberlainianum (O'Brien) Pfitz. Desgl. « N

-« 12. - P. _hirsutissimum (Lindl.) Pfitz. Desgl. . -
14: P. exul (O'Brien) Pfitz. Desgl. j
22. P. javanicum (Reinw.) Pfitz. Desgl.
25. P. barbatum (Lindl) Pfitz. Desgl
26.- P. ciliolare (Rchb. f.) Pfitz. Desgl.
28.. P. Argus (Rchb. f.) Pfitz. Desgl

.= 30. P. callosum (Rchb. f.) Pfitz. - Desgl. . . e
'32. Phragmopedilum Schlimii’ (Rehb. £) Rolfe. Desgl:
£ Ph. caudatum (Lindl.) Rolfe. Desgl. . :
36. Ph. conchiferum.. Desgl.
38. Cypripedilum calceolus L. Desgl.
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40.
42.
15.
16.
47.
49.
5l.
52.
53,
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Tafel III. ;s R
P. bellatulum. Desgl. : :
P. Mastersianum. Desgl.

‘Der mittlere Teil des Rhizoms stirker vergréfert.

Untere Epidermis von Ph. Lindleyanum bei ticfer Einstellung.
Untere Epidermis von Ph. [.:'fidlc}'anum bei hoher’ Einstellung. .
Querschnitt des Blattrandes von Ph. Lindleyanum.
Querschnitt ‘der unteren Epidermis von P. villosum.
Gefifbiindelende im. Blatte von P. Lawrenceanum.
Untere Epidermis von P. bellatulum bei tiefer Emstellung {dle stem-
formigen Mesophyllzellen treten hervor). :

Tafel IV. - ; 1‘
Querschnitt der Bfiitcnﬁtﬂndb‘ﬂfhﬁe von P. villosum.
P. insigne und P. Spicerianum. Desgl. :
Querschnitt des Stammes von C. calceolus. . ' s
Querschnitt des Rhizoms von C. guttatum (schematisch):

.Lﬁn;,’uchmu der Spaltéfinung von Ph. Lindleyanum.

Untere Epidermis von P. villosum nach Behandlung mit Osmmmsﬁurr‘_
Kuttkularverdickungen ciner oberen Epidermiszelle von P. Lawren-

ceanum. 3
Querschnitt einer Spaltéfinung von P. bellatulum.



Lebe‘hs]auf.

Ich Friedrich Carl von Faber, .hollindischer Staats-r
angehdriger und evangelischer Knnfessmn bm geboren zu Amster-
dam am 10. Juli 1880. :
In meinem ersten Lebensjahre: kam ich nach L:nga (Rmu“-j
Archipel, Hollandisch-Indien), wo mein Vater, Eugenius von
Faber, das Amt eines Residenten bekleidete. \? on meinem funften
Jahre. ab erhielt ich zu Hause Privatunterricht. |
Im Jahre 1887 kam ich nach Amsterdam und ging- dort in
dic ,Lagere School“, welche ich bis zut meinem dreizehnten Jahre
besuchte. Alsdann bezog ich die Oberrealschule, welche-ich mit
dem siebzchnten Jahre nach Erlangung des Reifezeugnisses verlieS,
worauf ich die Reichs-Landwirtschaftsschule - zu Wagemngen be-
suchte. ‘Nach zweijahrigem Studium an dieser Anstalt' und nach
Erlangung des Diploms, widmete ich mich an der Universitat Heidel-
berg dem Studium der Botanik. Ich studierte hierselbst ftinf Semester
Naturwissenschaften und verbrachte ein weiteres Semester: an der
Universitat Leipzig. Meine akademischer Lehrer waren die nach-
stehEnden Herren Professoren und anatdozcnten :
* Qeh. Hofrat Biits¢T
Geh.-Rat Curtius,
Geh. Bergrat Credner, S, B
Prof. Dittrich, - . - .
" Prof. Gliick, T B S % gy B
. Prof. Hettner, ' : =
Prof. Klaatsch,
Geh. Hofrat Pfitzer,
Geh-Rat Pfeffer,..
- Geh.-Rat Quincke, . iy
. Prof. Salomon, . :
Prof. Schuberg,
Dr. Tischler.
‘Allen diesen spreche ich meinen hefgefﬂhlten Dank aus. -

} F. C. von. Fabe_r._- :
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