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In einer fritheren Veroffentlichung?) habe ich die Sproffolge der
Orchideen und die verfchiedenartige Ausbildung ihrer vege-
tativen Organe, fowie deren Anpaffung an die epiphytifche oder
terreftrifche Lebensweife eingehend bearbeitet, die Bluthe da-
gegen, um nicht den Abfchlufd der Arbeit allzuweit hinauszu-
fchieben, fehr kurz behandelt. Die nachfolgenden Darftellungen
follen in diefer Hinficht gewiffermalen erginzend eintreten und
cine ausfohrlichere, wenn auch noch keineswegs vollftandige
Ucberficht der in der genannten groflen Pflanzenfamilie vor-
kommenden Blathenbildungen geben. Dic Auffaffung, zu welcher
ich gelangt bin, weicht dabei vielfach von den bisher allgemein
giltigen Deutungen ab, indem nach meinen Unterfuchungen
namentlich dic Axe fich weit mehr an der Geftaltung der Blathe
betheiligt, als bisher vorausgefetzt wurde. So ift das Gyno-
ftemium, welches man fur ein Verwachfungsproduct von Staub-
blattern und Griffel anfah, zum grofiten Theil cine Verlange-
rung des den unterftindigen Fruchtknoten bildenden Axenbechers
und auch Vieles, was bisher zum Labellum gerechnet wurde,
muf) als einfeitige Ausbreitung der Bliithenaxe betrachtet werden.
Ich habe ferner der Frage befondere Aufmerkfamkeit gewidmet,

') Grundziige einer vergleichenden Morphologic der Orchideen. 193 S, Fol. mit
4 Tafeln und 35 Holzfchnitten. Heidelberg 1882, C. Winter.

e



4 E. Phrzer: |4

mowie weit fich Staminodien an dem Autbau der Bluthe be-
thetligen.

Es ftellten fich mir bet dicfer Arbeit mehrere erhebliche
Schwierigheiten m o den Weg, Einmal it cine fchr grobe An-
zahl von Orchidecngattungen noch gar nicht Iebend in Europa,
fo dab frifche Blathen Gberhaupt nicht zu haben find. Wenn
aber auch dic PHanzen fich bereits in Caltur befinden, fo ge-
lingt es doch oft genug nicht frifche Blumen zu erlangen und
man  Ht aut getrocknetes Material befchriinkt. Wenn folches
nur tberhaupt zur Verfogung tteht, it es nicht fo fehr fchwicrig
es wieder Teidlich in feine friohere Form zuriickzubringen.  Ich
habe daber folgendes Vertahren als fehr zweckmibig erprobt,
Die getrocknete Blithe wird zunichtt cinige Stunden in Alkohol
aclet, um dic Luft aus den Geweben auszutreiben,  dann
kommt fic cinen oder zwer Tage in ttarke Ammoniakflufligheit.
In diefer breitet fic fich in bisweilen Giberrafchender Weife aus,
it aber zundchft noch fehr weich und unhandlich. Man bringt
fre debhalb abermals in Alkohol, wodurch fic cine viel grofere
Fettigheit bekommit; — ift es nothwendig, fo kann durch Zufatz
von fchweliger Siure oder nach De Vries's neuerem Vorfehlag
von chlorfaurem Kali und cowas Schwefelfiure noch cine Blei-
chung vorgenommen werden. Manche in diefer Weife behandelte
Orchideenbluthen aus dem Herbar find von frifch in Alkohol
gefetzten nicht zu unterfcheiden und wo das Ergebnil auch
cin weniger ginftiges i, laffen fich die Blathen in Weingeitt
licgend doch wenigftens gut unterfuchen,

Das Bedaverliche it nur, dald von vicelen far dic Ent-
fcheidung wichtiger Fragen intereffanten Formen felbft in den
grofien Herbarien von Kew w0 w. fo wenige Blithen vor-
handen find, daly cine Zerglicderung  derfelben, ohne welche
natiirlich cine genaue Linlicht nicht zu gewinnen ift, entweder
gar nicht oder hochflens an einer cinzelnen Bluthe  geftattet

werden kann, fo dals man doch fehy oft auf Abbildungen und
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Befchreibungen angewiefen bleibt, welche weniger far dic morpho-
logifche Beurtheilung als fur dic fyftematifche Unterfcheidung
beftimmt waren.

Noch weit {chwieriger aber als die Erlangung des Einblicks
in die fertige Bluthe it es zur Zeit auf diefem Gebicte ent-
wicklungsgefchichtliche Studien zu machen, da cine vollitindige
Reihe von Zuftinden feit der Bliathenanlage fich bei tropifchen
Orchideen nur in den feltenften Fallen befchaffen 1alt, oft nur
einzelne Stadien zu Gebote ftehen und meiftens ganz junge
Knofpen gar nicht zu haben find, da man nicht aufs Ungewiffe
die werthvollen PHanzen zerfchneiden kann, dic c¢ben hervor-
tretende Inflorescenz aber meift fchon zu weit vorgefchritten
ift. Es ergiebt fich daraus {chr hiufig cine bedauerliche Un-
ficherheit in der morphologifchen Deutung. Da jedoch oft wohl
nur in den Tropen felbft fich cine fir eine erfchopfende Unter-
fuchung ausreichende Menge junger Inflorescenzen darbieten
wird, fo habe ich trotzdem verfucht der geftellten Aufgabe fo
weit gerecht zu werden, als es das vorhandene Material ge-
ftattete — e¢s konnen {o auch in den unginftigeren Fillen
wenigftens die Fragen {chon jetzt beftimmter geftellt werden,
auf welche fpitere, mit reicheren Hilfsmitteln verfehene Forfcher
thre Aufmerkfamkeit zu richten haben werden.

Ehe ich zur Darftellung felbft obergehe, habe ich noch dic
angenehme Pflicht, denen zu danken, welche mich mit Unter-
fuchungsmaterial freundlichft unterftiitzt haben.  Ich habe hier
vor Allem zu nennen Herrn Hofgartendirector  Pfifter in
Karlsruhe, welcher mir aus den reichen Orchideenhiufern des
Hofgartens Seiner Koniglichen Hoheit des Grofherzogs
mit grofiter Liberalitit alles irgend Abgebbare zu fenden nicht
mide geworden ift, ferner die Directionen der “botanifchen
Girten in Berlin und Leipzig, Herrn Gartendirector Gaerdt in
Moabit und Herrn Obergirtner Kramer in Flotbeck. Befon-
deren Dank fchulde ich ferner Herrn Profeffor Dr. Reichen-
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bach cinmal fir frifche Inflorescenzen, zweitens aber auch fiir
dic. Beftimmung ciner  Anzahl fchwierigerer Formen, fowie
Herrn Maxwell T, Matters fir Mittheilung abnormer Or-
chideenbluthen; trockenes Material erhiclt ich von der Direction
des Konigl. Herbars in Berlin, auberdem hatte ich durch das
freundliche  Entgegenkommen  der Herren Thifclton Dyer,
Oliver und N. E. Brown Gclcrwnhut bei einem lingeren Auf-
enthalt in Kew Vieles lebend oder getrocknet zu unterfuchen.
Befonders niitzlich waren mir endlich auch die im Herbarium
von Lindley befindlichen Originalzeichnungen desfelben, fowie
dic im British Mufeum aufbewahrten, kanttlerifch vollendeten und
auch fonft zuverlifligen Bilder erdbewohnender Orchideen, welche
F. Bauer wihrend f{cines Aufenthalts in Auftralien nach frifchen
Exemplaren gemalt hat, und haben mich die Herren Carruthers
und Ridley bei der Benatzung diefer Zeichnungen in freund-
lichfter Weife unterftutzt. Allen Genannten fpreche ich hiermit
meinen verbindlichften Dank aus.

Das Verftindnif der Orchideenblithe hingt vor Allem da-
von ab, dafd man die zur Blithenaxe gehorigen Theile einerfeits
und die darauf inferirten Blattorgane andererfeits moglichft fcharf
fcheidet.  Es follen daher hier zunichft bef fprochen werden die
Betheiligung der Axe an der Bildung des unterftindigen Frucht-
knotens, deffen Bau und eigenthamliche Drehungserfcheinungen.
Wir werden dann dic nach der Scite der Lippe ftattfindenden
Axenausbreitungen in ihren Beziehungen zu dem fogenannten
Siulenfuld, den Spornbildungen und dem Hypochilium zu be-
handeln haben, woran fich die Formbildung der Lippe felbft,
der ihr benachbarten Staminodien, fowie der fonftigen Perigon-
blitter ungezwungen anfchliefen wird. Es foll dann weiter
der Nachweis gefuhrt werden, dab die Siule der Orchideen
wefentlich eine Axenbildung ift, woran fich die Darftellung
der mit der letzteren verbundenen Staminodien und  Staub-
blatter, des Roftellums und der Narbenfliche anzureihen hitte.
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7wei weitere Abfchnitte bleiben endlich dem Dimorphismus
bei den Blithen der Orchideen und fvftematifchen Schlul-
folgerungen zu widmen.

Die beigefigten Holzfchnitte find groltentheils Darftellungen
nach der Natur, einige wenige nur find copirt. Herr Dr.
M. Mobius hatte dic Gite dicfelben auf Holz zu zeichnen
und hat mich dadurch zu grofem Dank verpflichtet, cbenfo
Herr Dr. R. Engclmann, indem er freundlichft geftattete, dal
die urfpringlich fir meine Bearbeitung der Orchideen in dem
demniichft erfcheinenden Sammelwerk hergeftellten Figuren fchon

vorher fur diefe morphologifchen Studien benutzt wirden.

R CREE

I. Der unterftindige Fruchtknoten.

Dab wir den unterftindigen einficherigen Fruchtknoten der
Orchideen zu betrachten haben als einen hohlen Blathenfticl,
an deffen Innenfliche dic Rinder der drei Carpelle als famen-
tragende Placenten herablaufen, fcheint mir nicht zweifelhaft.
Dic von Van Tieghem?') in fehr einfeitiger Weife aus dem
Gefihbiindelverlauf abgeleitete Anficht, dald hier lediglich drei
mit ihren Rindern verwachfene Carpelle vorhanden feien, halte
ich far ginzlich verfehlt und erachte e¢s um fo weniger fur
angezeigt hier niher darauf cinzugehen, als Eichler?®) dicfe
Annahme bereits gentigend widerlegt hat. Der von Magnus?)
auf Grund einer Monftrofitit aufgeftellten Deutung, dald bei den
Orchidecn die Perigonblitter dem unterftandigen Fruchtknoten
angewachfen feien, kann ich cbenfalls nicht beitreten, da dic

1) Recherches sur la structure du pistil et sur I'anatomie comparce de la fleur. Mémoir.
présentés par divers savants 4 PAcadémie des sciences. Tome 21. Paris 1875, S. 1.

2} Blithendiagramme. 1875 1, S. 49. :

8) Ueber zwei monflrofe Orchideenbluthen. Sitzungsber. d. botan. Vereins d. Prov.

Brandenburg. Bd. 21, 1879, S. j0.
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Entwicklungsgefchichte  dem widerfpricht und  da ferner der
beobachiete Fall cines weit am Fruchthnoten  herabgeriickten,
in feiner Achfel cine Bluthe tragenden Sepalums fich viel ein-
facher dadurch erklaren lafit, dald dic Streckung der hohlen
Axe, welche fonft unterhalb der Anfatzfliche aller Sepalen ftatt-
«ufinden pflegt, dicsmal auch 1o ciner Querfcheibe zwifchen
der Infertion des abgeriickten Scpalums und  derjenigen der
iibrigen Bluthenblatter fich vollzog,  Gerade in der von Magnus
als fur cinfache hohle Axen ohne folche Anwachfungen tvpifch
ccnannten Gruppe der Rosaceen uind Pomaceen komimen folche
abgertuckte, oft laubblattarti gewordene Kelehblitter auf der
Seitenflache des Axenbechers gar nicht felten vor. Die Bildung
von normalen Scitenfproffen auf dem unterftandigen, mit rudi-
mentiren Blittern bedeckten Truchtknoten it cine hiufige Er-
fcheinung bet Opuntin und wird endlich zum nor-
malen Fall bei der Umbellifere Petagnia Guss.'),

ohnedalh man darum Anwachfungen anzunchmen

brauchte. Es haben cben, wie Opuntia deutlich
Fig

2. 1. Bolbopheltum bra-

et 1o vene, 720128, micht blof folide, fondern ebenfogut

e hohle Axen dic Fahigkeit, auf ihrer Aullen-
et AR fiche Blattorgane und in deren Achfeln Sprofic
zuentwickeln, Unter den Orcehideen zeigt cin an Petagnia cr-
mncerndes Verhalten Bolbophyllum bracteolation 1.d1#) ) bei wel-
chem auf dem unterfindigen Fruchtknoten nahe an deffen oberem
Rande rechts und Tinks regelmibig fich jo ein als Vorblatt
zu deutendes Blattchen vorfindet. Achnliches hat A, Braun®)
von cner Varietit der gewohnlichen Stachelbeere befehrichen.
Nach der Vorftellung von Magnus mibten bei dem genannten

Bolbophylln der hohlen Axe zuerft die Perigonblitter und dicfen

23 Vergls Baillon, Histoire des plantes. Tome VIL, S, 150,
5 Edwards, Botan, Regitter. 1838, T, 57, Fig 1, 2.
1) Vgl Eichler, Biathendiagramme 11 S, 432, Fig. 176¢.
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Jann wicder dic Vorbliatter angewachfen fein. Es it tbrigens
das von Lichler') bei den Orchideen ganz in Abrede geftellte
Vorkommen von Vorblittern in der That f{chr felten — fie find
ferner noch bei B bisctum Ldl. Yehmachtig ausgebildet vorhanden.

Es bliche ferner zu crwihnen die von Lindley?) vertheidigte
Auffaffung, dabd dic Orchidecn nicht drei, fondern {echs Frucht-
blatter befitzen, von welchen nur die Hilfte Placenten trige.
Dicfe Annahme fteht cinmal im Widerfpruch mit der Entwick-
lungsgefchichte — auberdem hat fchon Eichler®) mit Recht
Jarauf  hingewicfen, dald danach dic Placenten gegen  alle
Regeln nicht auf den Randern, fondern aut der Mittelrippe der
fruchtbaren, nach Lindley epipetalen Carpelle fitzen wirden.
Auch dic oft fehr deutliche Dreizahl der Narben (Cypripedilium
L., Cattleva LdL) fpricht gegen Lindley’s Deutung.

Dicfelbe wurde wefentlich veranlabt dadurch, dafd die Frichte
Jer Orchideen fich bekanntlich meiftens mit fechs zu drei und drei
ungleichen Klappen offnen. Dic drei fchmileren, welche
keine Samen tragen und ihrer Lage nach den Mittel-
linien der Fruchtblatter entfprechen, bleiben unten
durch den Fruchtfticl, oben durch die vertrocknete
Siule verbunden: dic breiteren, welche fich abwirts
fortfchreitend loslofen, ohne jedoch abzutallen, tragen
aufl ihrer Mitte die Placenten. Es kann dies aber in
keiner Weife dic Exiftenz von fechs Carpellen be-

weifen, um fo weniger, als bet den Rheeadimen,

Fiy

=ominewie fchon Eichler®) betonte, cine ganz dhnliche

gende Frucht von

wieie Differenzirung  der Carpelle in fterile und fertile
Klappen vorkommt.  Befonders deutlich ift dic Analogic mit
der Gattung ALrgcmone 1., wo die fchmalen Leiften cbenfalls oben

verbunden bleiben, wihrend fich die breiten Klappen zurtick-

1) Blithendiagramwme. [, S, 179.
*) Vegetable Kingdom. 3 Edit, 1853, S. 174
) a0, S 186
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fchlagen').  Jedoch  befteht allerdings dic fir dic Deutung
unwefentliche Differenz, dald hier diefe letzteren fteril find,
wihrend die verbundenen {chmalen Leiften den Carpellrindern
entfprechen und demgemil die Samen tragen.

Dic von Paver®) ber Calanthe wveratrifolia R. Br. verfolgte
Entwicklungsgefchichte der Bluthe laflt eine andere Deutung
als dic im Eingang dicfes Abfchnitts gceebene kaum zu.  Die
Axe wird frith flach becherformig — an der inneren Bofchung
erfcheinen die dret Carpellen als abwirts concave, bogice Wilte,
Ertt durch eine fpat crfolgende nachtrigliche Streckung  der
unteren Hailfte des flachen Bechers, in welcher nur die herab-
lautenden Spitzen jener Willte centhalten {ind, kommen die
langgezogenen Placenten des fertigen Fruchtknotens zu Stande.
Diefelben find tief zweitheilig, entfprechend threr Zufammen-
fetzung aus zwel benachbarten Carpellrindern. Was ich von
ganz jungen Stadien der Orchideenbliithe gefehen habe, ftimmt
mit Payer’s Darftellung in allem Wefentlichen aberein,

Bisher find die Verhaltniffe des Fruchtknotens faft nur
an der reifen Frucht und auch da fehr luckenhaft unterfucht
worden”) — wir wollen hier zunichft in Betracht zichen, wic
derfelbe zur Bluthezeit geftaltet it

Die einfachften Verhiltniffe zeigt der Fruchtknoten im
Querfchnitt cinmal bet Pandla plunifoliv Andr."), wo er dick-
wandig ohne alle hervortretenden Leiften entwickelt ift, dann
aber auch bei manchen Neottieen, z. B. Neoftia nidus avis 1.,
Stenorrbynchus speciosus Rehb, Die Fruchtknotenwandung it hier
fehr dunn, der von auswirts convexen Flichen begrenzte drei-
eckige Hohlraum weit; nur auf den Medianen der Carpelle find

1) Baillon, Histoire des plantes. T. 1L, 5. 127.

?2) Organogeénie de la fleur. S, 665, Taf. 142.

3) Prillieux in Bullet. d. I soc. botan. d. France. 1357, S. 8o3. Beer, Beitrige zur
Morphologic und Biologie der Familie der Orchideen. Wien 1863.

#) Berg und Schmidt, Darftellung und Befchreibung der officinellen Gewichte, Bd. L,

T. XXIIT b, R
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aanz fchwache leiftenformige Erhebungen vorhanden. Denfelben
Bau bel etwas tirkerer Fruchtknotenwandung  haben manche
Papbz'opm’z’lum—Arten1) z. B. P. insigne, mit deutlicher abge-
fetzten Medianleiften, P. Spiceruamumn, bei engerem Hohlraum
Orchis latifolia L. und andere Ophrydecn.

Es folgt darauf cine Reihe von Orchideen, deren Frucht-
knoten durch fechs Furchen fechs gleiche, nach aulen convexe
Wilte erhilt. Diefelben find bei noch weitem Hohlraum 1m
Querfchnitt ctwa halbkreisformig begrenzt bei Eria flava 1.dl —
einen bogigen, etwa einem Kreisdrittel entfprechenden Contour
bei tief eindringenden engen und parallelwandig  begrenzten
Furchen finden wir bei Lycaste macrophylla Ldl., L. macrobulbon
Rchb. f., L. aromatica LdL

Viel hiufiger ift der Fall, dabd die durch die Furchen ge-
trennten Leiften nur zu je dreien einander gleich find. So zeigt
der Fruchtknotenquerfchnitt von Maxillaria Iuteo-alba 1dl., M.
abbreviata Rehb. f. bei nach aulen faft regelmabig kreisformiger
Begrenzung cbenfalls fechs tief cindringende, parallelwandige
Furchen, aber die «Medianleiften» d. h. diejenigen, welche den
Mittellinien der Carpelle entfprechen, find deutlich breiter als
die dazwifchen liegenden innen die Samenknofpen tragenden
«Placentarleiften». Das umgckehrte Verhaltnild bietet bei etwas
mehr bogiger Begrenzung der Leiften nach aulien Laclia albidu
Bat. Bei Cattleya Harrisoniana Bat., C. guttaia Ldl. find bei
fonft analoger Structur die Placentarleiften ctwa dreimal fo
breit als die dazwifchen liegenden — cbenfo verhilt fich im

Wefentlichen Restrepia ophiocephala Rehb. f. Wihrend aber die

1} Unter diefem Namen faffe ich, wie an anderer Stelle niher begrindet werden foll,
die Selenipedia acaulia coriifolia Reichenbachs (Xenia orchidacea I, S. 3) zufammen, aus-
gezeichnet durch duplicative, nicht faltige Laubblitter und zwifchen dreifichrigem und ein-
fichrigem Fruchtknoten fchwankendes Germen. Zu Selenipedium rechne ich die typifchen
Arten S, Chica Rchb. f. und S. palmifolium Rchb, f. mit faft apocarp ausfehendem
Fruchtknoten und cigenthimlichen Samen, zu Cypripedilum die Arten mit convolutiven fal-
tigen Blittern und einfichrigem Fruchiknoten, wie C. Calceolus L. Ueber dic Schreibart
pedilum vgl. Ascherson, Flora d. Prov. Brandenburg. S. 700.
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allgemeine Geftalt der Leiften, abgefchen von ihrer Breite, in
den bisher erwihnten Betfpielen leidlich gleich ift, tritt bei den
mciflen Orchideen noch eine bedeutende Formdifferenz hinzu.
Diefelbe kommt vielfach dadurch zu Stande, dald die Furchen
nicht in der Richtung des Radius auf den Mittclpunkt des
- Fruchtknotenquerfchnitts  hin verlaufen, fondern zu je zweai
parallel find.  So entitchen z. B. bet Angrecum eburnenm Thou.
drei nach aulien fchwach  bogig, feitlich  parallel begrenzte
Placentarletften, zwifchen denen viel breitere Stacke von der
Geftalt cines Trapezes mit nach aullen gerundeter, ftark ge-
krimmter breiterer Grundfliche licgen.  Einigermalien analog
verhalten fich Sobralia macrantba 1AL, Houlletia Brocklchurstiana
Ldl. und bei befonders fchmalen Medianleitten Laclia cinna-
barina Bat.

Denken wir uns dann die Placentarleiften von gegen ein-
einander concav  gekrimmten  Tlichen begrenzt, fo bleiben
zwifchen thnen im  Querfchnitt  beilformig  geftaltete  Stucke
tibrig, dic oft mit fchr fchmaler Anfatzfliche fich anfagen. So
fchon bet “Dendrobnom  Tutcolum Bat., noch entichiedener mit
breiten im Querfchnitt nach aufien faft kreisformig begrenzten
Placentarleiften bei Epadendrinn ciliare 1., Gongora galeata Rehb. f.,
Cealogyne clata Ldl., Paphinia rugosa Rehb. g Sanderiana.  Gan
eigenthumlich ift dlcfc Grundform ausgebildet  bei Angrecum
sesquipedale Thou., wo die fchmalen Riinder der nach aufen nahezu
eben abfuhllcf\cndcn beilformigen Medianlciften weit aber die
Placentarleiften frei vorragen und zierlich wellig hin und her
gebogen find. |

Wieder eine andere Form entficht, wenn die feitliche Be-
grenzung der Placentarleiften S-formig wird, wic bei Dendrobimm
Simbriatum  Hook., Bletilla byacinthina Rehb. f., Odontoglossum
pulchellum Bat., O. Dormaniamon Rechb, £ u. A

Vielfach divergiren auch die im Fruchtknotenquerfchnitt
die Placentarleiften begrenzenden Furchen nach innen, fo dald
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e zufammen ungefihr die Spitzen cines gleichfeitigen Dret-
ocks darttellen, deffen Flichenmitten dic ganz breiten Median-
leiten auffitzen. So bel wenig gekriimmten Furchen bet Freldia
indulaia Rehb. £, Zvoopetalin Mackar Hook., bel nach innen
concaver Biegung derfelben bei Epidendrin varicgatun Hook.
Achnliche auberft breite Medianleiften ber ganz {chmalen, feit-
lich convex beerenzten und nach auben zu ciner fcharfen
Schneide verdiinnten Placentarleiften haben Epidendrum cochleatum

Calogvne flaceida Ll

Bei ihnlichen Placentarleiften befitzen weiter Tanda concolor
BL, I". tricolor Rehb. £, Celogvie speciosa Ldl. ganz cigenthiun-
lich geformte Medianleiften, dic im Querfchnitt nach aufien

{charf fpitzwinkelig zulaufen, und bei den beiden zuletzt ge-
nannten Arten noch rechts und links cine dhnliche, der Parietal-
leifte anliegende (Celogine specioss) oder fehlichlich bogig n: ach
aullen eckrimmte Seitenleifte, fo dald der Querfchnitt der
Medianleifte dic Geftalt ciner Speerfpitze erhdlt.

Line ganz cigenartige Querfchnittsform erhalten ferner dic
Fruchtknoten von Sophronitis militaris Rehb. €, Caltleva choco-
cnsts Rehb. 1, €. dabiata LAl dadurch, daly die Medianlerften
auf ganz kleine, niedrige Waltte reducirt find, welche, im Grunde
der radial gerichteten Furche liegend, durch dic fchr grolien
Placentarlciften von cinander getrennt werden, Dementfprechend
zeigt der Fruchtknoten hier aulen nur drel ['urchen, welche
erft weit innen fich gabeln und fo die klcinen, den Median-
leiften entfprechenden Wiltte umfaffen. Vollig verfchwunden
find dic letzteren bei fonft gleichem Bau bei Thuna Bensonsde
Rehb. f.

Wenn die bisher mitgetheilten Variationen der Geftalt des
Fruchtknotenquerfchnitts nur die grofe Mannigfaltigheit des-
felben illuftriren, fo konnen dic jetzt zu befchreibenden Bildungen
infolern cin grofieres Intereffe beanfpruchen, als bei ihnen dic

mediane Symmetric der ganzen Blathe fich auch in der Form
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des Fruchtknotens fehr deuthch zagt. Einigermaben it dies
fchon der Fall bei Colay jugosus Ldl. Dic Placentarleiften ftellen
hier im Querfchnitt cin gleichfeitiges Dreieck mit concaven
Sciten und in Folge deflen fehr {chmalen Ecken dar; von den
breiten, mit {fchmaler Bafis anfitzenden Median-
leiften it aber diejenige, welche dem unpaaren

Sepalum entfpricht, viel farker entwickelt als die

beiden andern, {o dald der Fruchtknotenquerichnitt
;'f{{ﬁ’f,T:,i.hii:,‘{‘o::if, nur durch die Medianebene der Blathe 1n zwei

s gleiche Halften getheilt wird. Viel deutlicher it
der median zvgomorphe Bau bei Trichopiia albidu Wendl. und
namentlich ber 1. fragrans Rehb. 1., wo aber die Placentarleiften
die ftarker entwickelten und ungleich geftalteten tind, wihrend
die kleinen Medianleiften nur geringe Differenzen in Form und
Grole zeigen. Eine fchwache mediane Symmetrie it auch in den
Fruchtknoten von FPawldla planifolia Andr., Epidendrum cidiare 1.
(vgl. Fig. 4) und vielen andern Formen vorhanden.  So bildet
z. B. bei Sobralia wmacrantha 1.4l der Querfchnittsumrild  ein
gleichfchenkliges Dreieck mit der breiteften Seite nach der
Lippe hin;  bei Bolbophvllum Lobbi Ldl {ind die diefer zuge-
wandten drei Leiften kleiner als die dbrigen u. {. w.

Die Fruchtknotenleiften der Orchideen konnen natirlich
nicht als Wucherungen der Carpelle aufgefabt werden, da diefe
letzteren fich ganz im Innern der hohlen Axe befinden.  Auber-
dem kommen idhnliche Bildungen bisweilen auch auf dem
Bliithenfticl noch abwirts vom unteren Ende der Fruchtknoten-
hohlung vor — fo hat der Querfchnitt des Bluthenftiels von
Panda tricolor die Geftalt eines foliden fechsftrahligen Sterns
mit bogigen Buchten und fcharfen Ecken. Wir maoflen viel-
mchr alle diefe Leiften als Wucherungen der Axe betrachten,
vollig analog denen, welche feit langer Zeit an dem cbenfalls
unterftindigen Fruchtknoten der Umbelliferen bekannt find. Wice
hier die Mittelhnien der baden Carpellen fich zu den beaden
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juga dorsalia, die Commifluralitellen zu den fich fpiter
{paltenden zwei juga commissuralia entwickeln, fo erhalten
wir bei den drei Carpelle befitzenden Orchideen drei Median-
und drei Commiffuralleiften, zwifchen denen dann bei Celogyne
und Vanda noch weitere, den «juga intermedia» der Umbelli-
feren entfprechende Wilfte hinzukommen, die dann natirlich
in Sechszahl auftreten. Wo die fimmtlichen Leiftenbildungen
bei der Fruchtreife flugelartig ditnn fich ausbilden, wie es z. B.
bei Celia Baneriana 1dLY) gefchieht, ift dic Aehnlichkert mit
manchen Umbelliferenfriichten ganz augenfillig, ebenfo an den
mit flugelartigen, rechts und links von cinem crhabenen Wullt
begleiteten Placentarlciften verfehenen Friichten von Epidendriun
pygmeum Hook.

In wieweit diefen Leiftenbildungen bei den Orchideen der
hohe Werth firr die Anordnung der Gattungen zukommt, welcher
den Jochen bei den Umbelliferen beigelegt wird, foll an anderer
Stelle erortert werden.

Es bliebe jetzt noch zu befprechen der innere Bau des
Fruchtknotens. Bekanntlich ift derfelbe in der Regel cinfacherig
mit fechs den Carpellrindern entfprechenden, bald faft freien,
bald paarweife weit verbundenen Placenten. Dic Fruchtknoten-
hohlung ift dabei theils fehr weit, fo dald die letzteren fich
nicht entfernt berithren (Stenorrbynchus und andere Neotticen,
Paphiopedilum ), bald, und dies ift der hiufigfte Fall, bleiben nur
geringe Hohlriume tbrig, bald erfullen endlich zur Blithezeit
die Placenten und die von ihnen ausgehenden famenknofpen-
bildenden Sproffungen den Hohlraum fo vollftindig, dab auf
den erfien Blick Alles folid erfcheint, wic ich dies bei Bletilla
hyacinthina Rehb. f., Dendrobium luteolum Bat., D. fimbriatum
Hook., D. Wardianum Rchb. . gefunden habe. Bei den Dendrobien

wird der Hohlraum namentlich noch durch zwifchen den {chmalen

1) F. Bauer, The genera and species of orchideous plants illustrated by drawings etc,
1830 folio. Genera t. 3.
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Placenten licgende halbkreistormige Hervorragungen, verengert,
welche den Medianleiften gegentber {tchen.

Andrerfeits berithren {ich bisweilen die paarweife verwachfenen
Placenten in der Mittellinie des Fruchtknotens {o {chr, dab
derfelbe zur Bliuthezeit vollftindig dreificherig erfcheint, wic
dies Van Ticghem?') von Phalenopsis amabilis Bl. abgebildet
hat. Ich kann diefe Angabe beftitigen und fand dasfelbe bei
Sophronitis militaris Rehb. £, Im  erfteren Falle loft fich die
Verbindung fpiter wieder, fo dald die Frucht cinficherig ift;
Sopbromtis-Frichte waren mir nicht zugianglich.

Grole Variationen kommen ferner vor bet den Cypripe-
dileen.  Schon Magnus?) machte darauf aufmerkfam, dafd der
Fruchtknoten von Paphiopedium barbatuwm, P. venustin und P
rusigne am Grunde fowohl, wie an dem halsartig verfchmilerten
famenknofpenlofen Obertheil dreifacherig, im ubrigen aber ein-
ficherig ift. Vollftindig und dauernd dreificherig ift derfelbe
bei P. longifolium und dem hybriden P. Sedeni (P. longifolitim
Schlimii). Bei letzteren fand Magnus einen fchmalen Kanal
zwifchen den Placenten in der Fruchtknotenmitte.  Dasfelbe
zeigt Reichenbach’s®) Abbildung des Fruchtknotenquerichnitts
von Selenipedilum Chica: Rchb. f., welcher, wenn man diefen
Ausdruck auf unterftindige Fruchtknoten abertragen durfte, faft
apocarp dreitheilig genannt werden konnte, indem dic dret
Facher nur mit ihrer Innenkante zufammenhingen, wobel
zwifchen ihnen noch ganz niedere, in tiefen Furchen liegende
Zwifchenleiften erfcheinen.

Ueber die Schleuderhaare, welche bekanntlich beim Aus-
ftreuen der feinen Samen der Orchideen eine ihnliche Rolle
fpielen, wie die Elateren der Lebermooskapfeln, kann ich auf

1) a. a. O. Fig. 208.

2) Ueber den cigenthiimlichen Bau des Fruchtknotens ciniger Cypripedicn.  Sitzungsber.
d. botan. Vercins d. Prov. Brandenburg Bd. XXI, 1879, S. 7. Vgl auch ebend. Bd. XXIL
1880, S. 101.

#) Xenia orchidacea Bd. L., Taf 2, Fig. 5.
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iltere Mittheilungen verweifen') und mochte nur hinzufugen,
dan die Schleudern zur Blathezcit bald bereits entwickelt {imd
(Lria flava 1dL), bald noch ginzlich fehlen (Phalenopsis damu-
bilis B])

Auber dem die Samenknofpen umfchlichenden Hohlraum
findet fich bei manchen Orchideen, wic dies in emem Fall
{chon von Baucr?) abgebildet worden i, 1im Fruchtknoten
noch cine zweite, als Nectarium dienende Hohlung,  Durch-
{chneidet man 7z B. den Fruchtknoten von [rpi~
dendrum ciliare L. quer, fo erfcheinen zwet Licken
iber einander. Die bet der definitiven Stellung
der Bluthe obere, dem Medianfepalum zugewandte

it breit und eng, in der Mitte dachartig ge-

Fe o Epaenton e Drochen — fie entfpricht dem Narbenkanal, der
. Fruchtknotenguer- . . - "
fehice. Fortfetzung der Fruchtknotenhohlung nach oben.

Dic der Lippe zugewandte, ciformig begrenzte Liicke dagegen
itt der Querfchnitt cines 3 cm weit in den im Ganzen 5 cm
langen Fruchtknoten fich herabzichenden, dber der Lippe min-
denden «Axenfporns», welcher mit faber Flafhgkeit erfallt ift.
Achnliche Bildungen fand ich fonft noch bet Cattleya labialu
Ldl., C. Harrisoniana Bat., C. Lindlevana Hook., Leclia connabarina
Bat., L. wiolacew Rehb. £ Bel Cattleya citring Ldl it cine be-
fopders weite, trichterformige Mandung des Sporns vorhanden,
bei Leptotes bicolor Ldl, Sophronitis violacea 1.dl. fand ich den
Jetzteren befonders kurz und weit, im Ganzen clliploidifch nicht
rohrenartig entwickelt (vgl. Fig. 64).  Eine dhnliche Bildung hat
Reichenbach®)  bel Saundersia mirabilis Rehb. f. gefunden;

auch erwihnt derfelbe eine verwandte «innere Spornhohlung»

1) Blume, Rumphia. T. 197, 200, S. 41, 446, 47, 51 Beer, Ucber das Vorkonimen
eines Schlenderorgans in den Frichten verfchiedener Orchideen.  Sitzungsber. d. Wien. Acad.
Math.nat. CL Bd 24, S. 23, 1857, Plizer, Morphol. d. Orehideen. 5. 28, 63, 78, 80, 92,
9, 100, 104, 121, 132.

Hoaoa 00 T 1o

#) Xenia 1Lt T, 7, Fooa6, zo.

Felticheify deo N-M. Vereins, Bl 2
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bei  Broughtonia sanguinea R. Br.'). Eine Befonderheit zeigt
endlich noch Sobralia macrantha Ldl., wo der flache Axenfporn
fich abwirts in zwel kurze Zweige gabelt, welche ungefihr vor
den paarigen Scpalen ftehen.

Was die morphologifche Natur dicfer «Axenfporne» be-
trifft, fo kann zunichft nicht zweifelhaft fcin, dald diefelben,
foweit fic innerhalb des unterltindigen Fruchtknotens verlaufen,
ausfchlieflich von der Blithenaxe begrenzt werden, da ja die
Carpellrinder in der anderen, flachen Rohre fich hinabzichen.
Obwohl ich keine Gelegenheit gehabt habe die Entwickelungs-
gefchichte des Axenfporns zu unterfuchen, fo fcheint es mir doch
klar, daf5 hier in der noch flachen Bliithenanlage eine eng be-
grenzte Stelle zwifchen der jungen Lippe und den Carpellan-
lagen im Lingenwachsthum zurtickgeblieben fein mufs, wihrend
dic Hauptftreckung des unterftindigen Fruchtknotens erfolgte.
Indem fowohl die von den Carpellanlagen umgebene Stelle
als die eben bezeichnete fich nicht ftark verlingerten, blieben
fie auf dem Boden der entftehenden Hohlung zuriick und wurden
durch eine Gewebeplatte getrennt, dic anfangs nur als niederes
Band zwifchen ihnen lag, fich dann aber ebenfo ftark wie dic
Fruchtknotenwandung in die Lange ftreckte. So entftanden
zwei rohrenartige Hohlungen — wenn dabei eine derfelben
weniger tief hinabreicht, {o it cben nur in einem fpiteran
Stadium das Zuriickbleiben im Lingenwachsthum erfolgt, oder
aber ¢s hat noch nachtriglich eine intercalare Streckung unter-
halb des Grundes der kirzeren Hohlung ftattgefunden.

-Einigermallen amalog it wohl die bet Pelargonium vor-
kommende Bildung, welche Eichler®) als cinen dem Blithen-
ftiel angewachfenen Hohlfporn bezcichnet mit dem Bemerken,
dald diefe Vorftellungsweife vielfach infofern bemingelt werde,
als Andere vielmehr eine Vertiefung des Receptaculums an-

1y Nenia II. S, 181,
) Bluthendiagramme. 1L, S. 291.
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19)
pihmen — es komme dics indeflen  wohl auf c¢ines heraus.
[n letzterer Bezichung kann ich Eichler nicht ganz beittimmen
. nach Paver’s') Abbildungen von  P. inguians verdankt
vielmehr der Sporn auch hier feine Enotftchung dem Umiftand,
dald eine eng begrenzte Stelle der Blathenaxe unmittelbar inner-
halb des unpaaren Sepalums  be der letzten  Streckung  der
erfteren nicht mitwichft und fo zuerft zu ciner flachen Grube,
{piter zu cinem langen engen Hohlraum wird. Da nach Paver’s
Figur 22 diefe Grube ganz im Receptaculum, unterhalb der
Anfatzftellen der Sepalen, licgt, fo muld ich auch den Sporn
von Pelargonium als cine ringsum von der Blithenaxe umgebenc
Hohlung betrachten, die von derjenigen bei Epidendrum ciliare
nur dadurch fich unterfcheidet, daly der Bluthenftiel im criteren
Falle nicht noch eine zweite, die Samenknofpen umichlicfiende
Hohlung befitzt.  Paver fabt die Sache fo auf, als werde nur
die Innenwand des Sporns von der Axe, feine Aubenwand vom
unpaaren Sepalum gebildet, was mir dem Sachverhalt nicht zu
entfprechen feheint. Vielleicht Tafie fich zum Vergleich noch
heranzichen der am Rande die Kelch- und Kronblitter tragende
Axenbecher der Passifloraceen, in deffen Mitte fich die Axe als
cine weiter nach oben die Staub- und Fruchtblitter tragende
Siule fortfetzt. Hier ift nur nicht blofy cine eng und nahezu
kreisformig begrenzte Stelle im Langenwachsthum zurtckge-
blichen, fondern ein ganzer Ring zwifchen den Anlagen der
Kron- und Staubblatter, der dann bei Passiflora zu einer fachen,
ringsum von der Axe begrenzten Hohlung, bei Tucsonia zu
einem hohleylindrifchen Rohr wird. Denken wir uns e der-
artige Bildung nicht ringsum, fondern nur vor cinem clnzigen
Bluthenblatt entftehend, fo crhalten wir den Fall von Pelur-
gonium und bei gleichzeitig unterftindigem Fruchtknoten den
von Epidendrim. Wire die lange Axenrohre von Tucsonra durch
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funf Langstcheidewinde gefachert, fo wiren eben finf Axenfporne
vorhanden.

Reichenbach fabt bei Soundersia die Sache ihnlich auf
wie Fichler bei Pelargonium, da er von cinem «calcari optime
adnato» fpricht.  Ganz unzuliffig it die in der Gattungs-
diagnofc von Bentham!') gegebene Deutung: Perianthium
supra ovarium productum in cavum oblique subglobosum, infra
scpala clausum.  Mit dem Perigon hat dic ganze Bildung
nichts zu thun.

Schliefilich mogen einige Bemerkungen uber den Gefifs-
bindelverlaut im Fruchtknoten der Orchideen hier Platz finden.
Es wurde dieter Gegenttand zuerft von R, Brown®), dann von
Darwin®) in Betracht gezogen, welche darauf Schlaffe aber
das Diagramm der Blathe griindeten, und gingen die Genannten
von der Annahme aus, dald im Fruchtknoten ftets 6 Bindel
vorhanden feien. Van Tieghem') nennt als dicfem Typus
zugehorig Papliopedilinon msigne; cr fogt als zweiten hinzu die
fchon am Grunde des Ovars  flattfindende Abtrennung  von
drei zarten Bandeln fur die Placenten, fo dabd der Querfchnitt
6 in cinen Kreis geftellte kriftige Bindel und drei innere, fchr
zarte  zeigt (Dendrobinm,  Picrardi Roxb.,  Angrecunt  churneum
Ldl., Epidendrum cochleatum 1..).  Fine dritte Modification befteht
dann darin, dab in den drei Lappen des Fruchtknotens, welche
den Carpellmedianen entfprechen, je zwei ftarke Bindel hinter
cinander ftchen, wihrend gleichzeitig auch dic drei zarten fur
dic Placenten und  dic 3 kriftigen fiur dic dahinterftchenden
Lappen des Fruchtknotenquerfehnitts vorhanden {find  (Phajus
IWallich Ldl. Fig. 193). Zwolf Bundel, je¢ zwei hintercinander
ftehend und nicht viel an Umfang verfchieden, hat Cypripedilum

Y Bentham vo Hooker, Genera plantarum,. T UL S. 561

?) Transactions of the Linncan Socicty. T. XVEL London 1850, S, 696,
2) On the fertilisation of Orchids by insects. 1862, S, 2y5.

) aoas O. 8086, 140, T. VI, Foogo—21g.
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Calecolus 1. (Fig. 214).  Endlich ba Phalenopsis — amabilis Bl
enthilt jede Placenta zwen zarte Banddl, jede «Placentarleifte»
ein, jede Medianleifte drei ftirkere Bindel. Noch etwas com-
plicirtere Verhaltniffe, nimlich 2 zarte und 3 grobere Bundel
fir jede Placentarlaifte und 4 kraftige far jede Medianleifte, foll
die mittlere Partic des Fruchtknotens von Phajus allichil haben,
wo demnach cine Theilung der am Grunde cinfachen Bindel
1 Aclte flattfinden mibte, welche fich im oberen Thetl des
Fruchtknotens wicder vereinigen,

In Wirklichkeit it die Zahl der vorkommenden Modi-
feationen weit grober und fteigert fich dic Gefabbundelzahl
fehlieflich fo, dabd dic normale Structur des monokotylen Stamms
mit fehr zahlreichen ober den ganzen Querfchnitt zerftreuten
Bindeln erreicht wird, worin man c¢in weiteres Argument far
die Axennatur des unterttindigen Fruchtknotens der Orchideen
fchen konnte (vgl. Fig. 4). Ich gebe hier nur eine kurze
Ueberficht der von mir beobachteten Fille —  die dinnen
Biindel, welche ftets in den Placenten verlaufen und, entgegen
der Angabe von Van Tieghem, auch bei Paphopedilun isigie
nicht fehlen, find nicht mitgerechnet.

I. 1 Bindel in jeder Medianleifte, 1 in jeder Placentarleitte:
Angrecum citratune Rehb. £, Compareitia macroplectron Rehb. f,
Dendrobinm fimbriatum Hook.,  D. crepidatum Ldl., D. lurdia-
mum Rehb. £, Epidendrum cochleatum L., Lria flava L.dl., Gomca
Barkeri, Limatodss rosca Ldl., Restrepia ophiveephala Rehb. f.

II. 1 Bundel in jeder Medianleifte, 3 in cinem mit der Spitze
cinwirts gerichteten Dreieck in jeder Placentarleifte:  Fieldia
lissochilowdes Gaud.

I11. 1 Bandel in jeder Medianlcifte, 5 in cinem Tangential-
bogen in jeder Placentarleifte: Sophronitis militaris Rehb. £

IV. 2 Bundel hinter cinander in jeder Medianleitte, 1 1n
jeder DPlacentarlcifte: Bletdla hyacinhing: Rehb. f., Helewr sangui-
nolenta Ldl., Odontoglossuim Dormanianum Rehb. £, O. Halli LdL,
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O. pulchellim Bat., Trichopilic albida Wendl, T, fragrans Rehb. f,
tortilrs Tl

V.2 Bandel hinter cinander in jeder Medianleiite, 3 in einem
mit der Spitze auswirts gewandten Dreieck injeder Placentar-
leitte: (,u‘/u‘g;\/m' clate LAl Co fluccida 1AL, C. speciosa 1AL

V1o 2 Bandel hinter emander in jeder Medianleifte, unbe-
ftimmt vicle zerftreut i jeder Placentarleitte: Cattleva chocoensis
Rchb.

VIH. 3 Bandel mit dem unpaaren ctwas nach innen fowohl
i jeder Median-, als i jeder Placentarleitte: Xvlobinm foveatum.

VI p—s5 mn cine Gruppe zufammengeftellte Bandel in
jeder Medianleifte, 3 in einer Tangentialreihe in jeder Placen-
tarleitte: Zvgopetalum Muackar Hook,

IN. 5 in mit der Spitze auswirts gewandtem Fiinfeck in
jeder Medianleifte, 4 in mit der Spitze auswiirts gerichtetem
Viereek in jeder Placentarleitte: Epidendriom varicgation Hoolk.

N. 5, eins innen, die andern in einer Tangentialreihe
jeder Medianleitte, 4, cms innen, drei in einer Tangentialreihe
m jeder Placentarleitte: Gongora galeata Rehb,

NI Jo en ftarkeres und einwirts davon f— 5 fchwiichere
Bandel in beiderler Leiften: Fanda tricolor Rehb.

NI, Noch mehr Bandel in beiderler Leiten: Epidendrum
ciliere 1o, Maxillurma Tutco-alba Ldl., Lveaste.

Dic Zahl diefer Modifcationen liche fich jedenfalls noch
leicht weiter vermehren — ich habe nur zeicen wollen, dab
auf dicfem Gebiete eine grofde Variation vorhanden ift.

Wir wenden uns nun vom Querfchnitt des Fruchthknotens

deflen Gefammitgeftalt bei Betrachtung von auben.  LEs wire
dabei wohl nicht befonders einzugehen auf die unzihligen
Ucberginge, welche den ganz kurzen, halbkugel- oder kreifel-
formigen unterftindigen Fruchtknoten vicler Arten von Bolbo-
phvllune Thou.,  Megaclmionn  Ldl. u. A, verbinden mit den
dubertt langgeftreckten aquivalenten Gebilden von Fillana Sw,
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Brassavola R Brou. fow, Wohl aber i hier noch zu betprechen
dor als cine discusartige Wochering am oberen Pnde des Tracht
Lnotens vorkommende Calvenlus, aul den tocar eine betfondere
diagrammiatiiche Deutung dor Orchideenblithe ime Allgcmemen
geuriindet worden it

Bei fiprsiephin 110 Bo KL findet fich unterhalb der Intertion
der Perigonblitter cin bald deutlich dreizihnicer, bald anreacl-
mabie eckappter flacher Becher vor, der nach dem Abtallen
dor eriteren aufl der heranreifenden Frucht fichen bleibt. - Achil]e
Richard ") hat dicfen Calveulus fur den dubertten Periconkrels
crklirt, wodurch dann dic paaricen Petalen und das Labelhom
die Bedeutung von Staminodien erhichien. Schon R Brown?)
hat dicfe Aaffaffung e unhalibar erklire = 1L Criger?)
hat dann nacheewicfen, dahy der Calveulus von Epistephinn et
oanz fpit, lange Zeit nach der Bildung der Anthere entfleht
und zwar erit, «wenn fich die Blume aber dic Achiel der
Bractee crhebt und die Grenze zwitchen Ovarium und Blothen-
theilen fichtbar wird». Danach konnen wir alfo dicfe Bildung
nur als eine den Leiften aquivalente: Wucherung der hohlen
Bluthenaxe betrachten.  Ein dholicher Calveulus ommt ba
Lecanonchis BLYY in o Geflalt cines weiten und - tlachen. ber L
javanica Bl durch eine leichie Binfchndrmg vom Froachthooten
cetrennten bis achtzihnigen Bechers vor, der auch nach damn

atter auf dem Fruchtknoten fiehen bleibt,

Abfallen der Perigonb
und fchon von Blume als nur accefforiteh betrachter wind,
Es bleiben fehlichlich noch za befprechen dic manniz-
faltioen Drehungen und Bicgungen des Bluthentticls und Broche
Inotens, durch welche bekanntich die Stellung der Ovehideen-

bliathe oft in fpiten Knofpentiadien fich noch andert.

D Memon Jd b Soc dTHist nands Parisc b TV Soe

2y aoa0 LS oS,

1) Organographitche Betrachtungen ober vindge Planzen aus dem Bereich der Moo
cotvledoneae epiyvnae. Linnaea, Bdo XNIL, 184y, S.oggt

5 Flora Javae. Lo Tat 633, 60 A
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Zunichtt gicht s cinige wenige Arten, bei welchen keinerle
nachtrigliche Stellungsinderungen eintreten, welche Lage im
Raume die Inflorescenz auch cinnchmen mag. Es bleibt unter
allen Umitanden die Lippe nach der Spitze der Blathenftands-
axe gewandt.  So verhalten fich Platvelings - oluniacea Benth..
P. Cobbrana Benth., P filiformds Benth. und cdngrecune odoratissi-
nn Rehb., 1, \\'Llhl‘ cheinlich auch die Gattungen Oberonia 1.1,
Prescottio 1AL, clrpophvilm Llav. Les., Nioritella 1. u. A.

Bet allen tbrigen von mir genaver beobachteten Orehideen
wird dagegen die Bluthe durch Bicgungen oder Drchungen in
eine bethimmte Stellung gebracht, falls tie diefelbe nicht fehon
von vornherein durch dic Lage der Intlorescenz einnimmt,

Daby dicfe Bewegungen nicht, wie Iofmeitter') ange-
geben hatte, durch das Licht, fondern durch die Schwerkraft
veranfabit werden, habe ich 1877 nachgewiefen”) und gleich-
zeitig auch feftgettellt, daly dicfelben nicht eine einfache Folge
des Uebergewichts der urfpriinglich nach oben gerichteten Lippe
find, fondern dab fic viclmehr, wic dic ceotropifchen Wurzel-
krommungen, mit activer Kraflt erfoleen. Bs Lt fich dies
feicht beweifen,  wenn man der Lippe gcgeniiber cin ent-
fprechendes Gegengewicht anbringt, und erwihne ich beifpicls-
weife, dald cine horizontal gettellte Knofpe von  Lelic crispa
Rehb. £, welche ohne den Fruchtknoten Alles in Allem
3'/. g wog, noch im Stande war durch Drehung des letzteren
thre urtprimglich  aufwirts gewandie Lippe nach unten zu
frellen, als fie daber cin dicfer gegentiber angcbrachtes Eifen-
(tibchen von 5 ¢ Gewicht heben mubite, bis ¢s von der rium-
lichen Unterkante der Knofpe auf deren raumlicher Oberkante
angclangt war.

Denken wir uns der Einfachheit halber  zunachit die

1) Morphologie der Gewichie, S, 626,
?) Ueber die Unidrehung der Orchideenbluthen. Verhandl d. Naturh.-Medicin, Vereins
zu Heidelberg. [l Bd.. S. 1y.
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25]
Blithenftandsaxe vertical geftellt, fo laffen fich folgende ver-
{chiedene Bewegungsformen unter{cheiden.

Einmal kann ohne jede Drehung cine cinfache Biegung
des Fruchtknotens oder Bluthenfticls oder beider ausreichen,
um der Bluthe ihre definitive Lage zu geben.  Es ift dies am
Jeutlichften bei denjenigen Inflorescenzen, welche nur cine
einzige, Zwar feitenftandige, aber fcheinbar das Ende der Blithen-
fandsaxe einnchmende Blathe entwickeln.  Es braucht hicer
qur die morphologifche und raumliche Unterkante des Frucht-
kpotens an Lingenwachsthum deffen Oberkante zu ubertreften,
um die Bliathe nach der ibrem Tragblatt gegeniberlicgenden
Seite {o aberzubiegen, daly die anfanes  aufwirts  gewandte
Lippe nach abwirts gerichtet wird.  Da dic ftirker wachfende
Kante die untere ift, fo konnte man derartige Bluthen als
negativ  geotropifche bezcichnen.  Als Beifpiel nenne ich die
einblitthigen  Paphiopedilum-Arten '), Maxidlaria, Lycaste, Anguloa
_ auberdem ift die Erfcheinung hiaufig an den oberften Blathen
vielblithiger Inflorescenzen folcher Orchideen, welche normal
Drehungen des Fruchtknotens ausfihren.

Eine befondere Stellung nehmen, worauf ich 1882 auf-
merkfam machte?), dic Gongora-Arten ein, an deren normal
hingenden Inflorescenzen die Lippe ur-
fpritnglich abwirts fteht. Hier macht der
Fruchtknoten eine nach innen concave
ctwa halbkreisformige geotropifche Bie-
cung in der Medianchene, bis die Lippe
(pm) fenkrecht nach aufwirts fleht.  In

diefem T[alle ift dic ftirker in dic Linge

wachfende Kante  zwar  cbenfalls  die

Fig. 5. Gongora wricolor Rehb. .
A Bliithe, pm, pl, s, sf, wie in Fig. 1,
& Hypochilium, € Quertchnitt desfelben,

A Pollium

morphologifch untere, aber die riumlich

oberc, fo dah dic Blithe als pofitiv

1) Vgl Eichler, Blithendiagramme. I, S. 180.
?) Morphologic der Orchideen. S, 104.
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geotropifch betrachtet werden kann.  Schwichere #hnliche
Kriimmungen, die auch nach abwirts concav find, finden fich
bei Stanhopea Froft, Acineta Ldl. und anderen Orchideen mit
hiangender Inflorescenz und fchlieBlich abwirts gerichteter Lippe.

Wihrend in den bisher befchricbenen Fillen Drehungen
des Fruchtknotens unter dem Einflu der Schwerkraft, dic ich
im Gegenfatz zu den in einer Ebene erfolgenden geotropifchen
Bewegungen geoftrophifche nennen mochte, normal nicht ein-
“treten, erfcheinen fie fofort, fobald die Inflorescenz aus ihrer
normalen Lage gebracht wird. 1ft dicfelbe fchrig oder horizontal
fo gerichtet, dall die Medianebene der Bliithe nicht fenk-
recht {teht, fo dreht fich der Fruchtknoten foweit, bis die
Medianebene wieder vertical geworden ift'), worauf dann die
Krimmung erfolgt. Eine Inflorescenz von Gongora galeata
Rchb. f., welche ich in fenkrecht aufgerichteter Stellung fich
entwickeln lieS, zeigte die Fruchtknoten um 180° gedreht und
auflerdem ein- und abwirts in der gewohnlichen Weife ge-
bogen, fo dall die Inflorescenz ihre Bliithen in ganz diefelbe
Stellung zu dem jetzt abwirts liegenden Anheftungspunkt
brachte, wie fonft zu der herabhingenden Spitze. Auch die
Inflorescenzen von Stanhopea, Acineta u. {. w. zeigen Drchungen
des Fruchtknotens, wenn fie {chrig abwirts aus den Cultur-
getallen herauswachfen?).

In normaler aufrechter Lage der Inflorescenz find dann
geoftrophifche Torfionen vorhanden bei der groflen Mehrzahl
der Orchideen und betragt die Drehung dann meiftens 180°,
fo dald die urfpringlich aufwirts gerichtete Lippe fchlieflich
abwirts fteht, wie dies bei unferen Ophrydeen lingft bekannt
ift. Libt man die Inflorescenz in umgekehrter Lage fich ent-
wickeln, fo unterbleibt die Torfion; bei fchriger Stellung der

1) Morphologie der Orchideen. S. 104.
?) Ueber die Umdrehung u. { w. S. 21.
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Blathenftandsaxe geht fie nur fo weit, bis auf dem kurzeften
Wege die Abwirtsftellung der Lippe erreicht ift").

Bei diefen Drehungen handelt es fich nicht um Wachs-
thumsdifferenzen zweier gegeniiberlicgender Kanten, fondern
wir miffen uns die Sache vielmehr fo denken, dald’alle peri-
pherifchen Kanten ftarker in die Linge wachfen als die weiter
nach innen geclegenen Theile des Fruchtknotens und fo cine
Schragftellung zu der Axe des Fruchtknotens erreichen, welche
letztere wir uns im einfachften Fall als gradlinig bleibend und
fich gar nicht verlingernd denken konnen. Es {cheint daher
auch eine Bezeichnung mit pofitiv oder negativ hier weniger
geeignet; ich mochte vorziehen die Orchideenbliithen, welche
unter allen Umftanden ihre Lippe nach abwirts richten, als
hypogeoftrophifche zu bezeichnen.

Ich glaube dann zuerft darauf hingewiefen zu haben?),
dap es im Gegenfatz dazu auch epigeoftrophifche Orchideen
giebt, welche bei fenkrecht aufgerichteter Inflorescenz gar keine
- Drehung ausfithren, weil ja die Lippe fchon nach oben fteht,
dagegen eine Torfion von 180° vollzichen, wenn durch Ab-
wirtsrichtung des Bluthenftands die Lippe nach unten geftellt
* wird, und bei f¢hrager Lage des letzteren entfprechend kleinere
‘Drehungen zeigen. Hierher gehoren z. B. Masdevallia verrucosa
Rchb. f., M. ochthodes Rchb. f. und M. gibberula Rchb. f;
an der erftgenannten Art habe ich diefe Verhiltniffe auch ex-
perimentell unterfucht.

Nach Abbildungen und getrockneten Exemplaren ftellen
~ihre Lippe ferner ftets nach oben Paphinia cristata Ldl.,
- Odontoglossum  pulchellum Ldl., manche Arten von Catasctum L.
~ C. Rich., namentlich die als  Monachunthus bezeichnete Form
~ (vgl. Fig. 39). Ob diefe Fille ganz mit Masdevallia verrucosa

| “iibereinftimmen, wird fich erft bei Beobachtung lebender blahen-

1) Ebenda. S. 20.
?) Morphologie der Orchideen. S. 132.
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der Pflanzen feftftellen laffen, wozu fich mir bisher keine Ge-
legenheit bot. Eine befondere Stellung nehmen aber jedenfalls
noch zwei Orchideen ein, bei denen die Drehung des Frucht-
knotens 180° uberfchreitet, alfo tber die einfache Umkehrung
noch hinausgcht.

Lingft bekannt') ift in diefer Hinficht Malaxss paludosa
Sw., deren Fruchtknoten fich fo lange dreht, bis die urfpriing-
lich aufwirts gewandte Lippe, nachdem fie voriibergehend ab-
wirts ftand, wieder in die fenkrecht aufwirts gekehrte Lage
zuriickgekommen ift, fo dald dabei eigentlich keine Stellungs-—
veranderung zu Stande kommt. Hierbei bleibt der Fruchtknoten
leidlich gerade. Bei Angrecum cburneum 1Ldl. beobachtete ich
dagegen an einer {chrig aufwirts gerichteten Inflorescenz, dab
die Lippe erft nach abwirts und dann wieder fenkrecht aufwirts
gedreht wurde unter gleichzeitiger formlicher Windung des
Fruchtknotens, deffen Lingsaxe eine Schneckenlinie befchreibt.
Achnliche Verhaltniffe fcheinen bei Cycnoches 1.dL.%) vorzuliegen,
von welcher Gattung ich aber noch keine lebenden Bluthen
gefchen habe. Will man diefe Formen, deren Fruchtknoten
fich nicht blofy drchen, fondern gewiffermalen winden, be-
fonders bezeichnen, fo konnten fie epigeofpire hciflen — ich
glaube jedoch, dald fie durch Ueberginge mit den epigeoftrophen
verbunden fein werden. Entfprechende Windungen zur Ab-
wirtsftellung der Lippe {ind mir nicht bekannt.

Wenn nun auch in allen dicfen Fillen die Schwerkraft die
orientirende Kraft ift, fo wurde doch dic fo verfchiedene Em-
pfindlichkeit des Fruchtknotengewebes fur die Einwirkung diefer
Kraft erworben in der Anpaffung der Blithen an die Befruchtung
durch Infecten; die Bliithe reagirt in der Weife auf dic Gravi-
tation, welche in diefer Hinficht die nutzlichfte ift, oder reagirt
gar nicht, wenn die urfpriingliche Stellung bereits die Beftaubung

1) Bauer, a. a. O. Genera. Taf. 1. Darwin, Fertilisation of Orchidees. S. 132.
) Vgl. die Abbildungen in meiner Morphologie der Orchideen. T. 1.
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geniigend fichert. Das Letztere {cheint namentlich der Fall zu
fein bei manchen viel- und kleinbluthigen walzenformigen In-
florescenzen, in denen dic Infecten wohl an und far fich leicht
den Pollen ubertragen — im Uebrigen ift namentlich die Be-
ziehung zu den Verhaltniffen des Sporns bisweilen recht deut-
lich. So drchen fich gar nicht die Blathen von Angrecum
odoratissimum, deren Sporn fo eng ift, dald er auch in auf-
rechter Stellung den Nectar capillar fefthalt; es drehen fich bis
zur Abwartsftellung der Lippe die Bluthen von Angrecum sesqui-
pedale, deffen ftark gekrimmter Sporn in diefer Stellung mit
aufwirts gekehrter Miindung herabhangt, und es drehen fich
endlich bis zur Aufwirtsrichtung der -Lippe dic Blithen von
A. churneum, deren gerader, der Lippe parallel geftreckter
Sporn nur in dicfer Lage die Mindung nach oben und die
gefchloffene Spitze nach unten bringen kann, fo dafl der Nectar
nicht ausflieht. Die Aufwirtsdrehung der Lippe bei Masdevallia
~wverrucosa u. 1. w., wo kein Sporn vorhanden ift, labt fich da-
gegen vielleicht von dem Gefichispunkt her verftehen, dafd hier
“die beiden weit verwachfenen paarigen Sepalen gerade bei
“diefer Stellung der Blitthe ein formliches Schutzdach dber der
‘Siule bilden. Ich mochte mich hier mit diefen Andcutungen
begniigen und auch auf die Mechanik der Drchungen u. f. w.
" nicht weiter eingehen, weil diefer Gegenftand in einer demnichft
~erfcheinenden Abhandlung von Dr. F. Noll genauer behandelt
werden foll. , v -

Bei der fo fehr wechfelnden Stellung der Orchideenblithe
- find dic Ausdriicke vorn und hinten, welche man fonft {o cin-
fach fir die Stellung der Organe in der Blathe anwenden kann,
leicht mifzuverftehen. Ich mochte diefe Bezeichnungsweile
;’”deshalb, foweit ¢s fich um dic Blitter der verfchiedenen
Blitthenkreife handelt, ganz vermeiden und unterfcheide einmal
~die frelofkope Seite der Bluthe, wozu das unpaare Sepalum,
~die paarigen Petalen, das gewohnlich fruchtbare Staubblatt des
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aufleren und die paarigen Staubblatter des inneren Kreifes,
fowie das Roftellum als unpaarer Narbenlappen gchéren, und
die labiofkope Seite, zu welcher die paarigen Sepalen, das
Labellum, die diefem angrenzenden drei Staubblitter und die
beiden cigentlichen Narbenlappen zu rechnen wiren.

2@E

Il. Die labiofkopen Axenausbreitungen.
a) Siulenful und Kinn (pes columnae, mentum).

Bei den meiften unferer einheimifchen Orchideen ift eine
labiofkope Axenausbreitung tiberhaupt nicht vorhanden — die
fammtlichen Perigonblatter fitzen deutlich auf dem Rand des
die Placenten einfchlieferrden Axenbechers, ohne namentlich
mit der Saule in eine nihere Verbindung zu treten. Die
Syftematik driickt das dahin aus, daf) fie diefen Formen eine
«Columna apoda» zufchreibt. o

Dem gegenuber finden wir bei anderen Orchideen die
Lippe deutlich nicht vor dem Grunde der Saule, fondern auf

demfelben inferirt. Nur andeutungsweife ift
dies der Fall z. B. bei Cymbidium pendulum
Sw., C. smense W., deutlicher {chon bei dem
derfelben Gruppe zugehorenden Grammato-
_ phyllum speciosum Bl., deffen Blathenlings-
{chnitt Fig. 6 darftellt. Das Gynoftemium
it am Grunde etwas ausgehodhlt und auf
et bt dem Vorderrande diefer Grube ift das La-

fmie 8Pl hellum (pm) mit {chmaler Bafis eingefugt. -
Von hier aus fihrt dann eine Reihe von Uebergingen zu der
Bildung cines typifchen «Siulenfubes». Es ift dann der untere
Theil des Gynoftemiums weit vorgezogen und tragt auf
feinem tiefften Punkt, oft mit einem dunnen Bande ange-
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-gliedert, die 1 Folge diefer Befeftigungsweife leicht bewegliche
Lippe, wie das namentlich in den Abtheilungen der Plenrothallidinae
und Bolbophyllinae {tattfindet. Beiftehen-
der Bluthenlingsfchnitt von Bolbophyllum
Careyanum Spreng. (Fig. 7) foll dies
erlautern. Bisweilen it das Labellum
in folchen Fallen nicht blofl am tief-
Fig. 7. Bolbophyllum Careyanum Spreng. ften Punkte des Randes am Siulenfuly
uhentingafebnits befeftigt, fondern entfpringt geradezu
auf deffen Unterfeite, wie dies in Fig. 8 von Paphinia cristata
dl. abgebildet ift (Tig. 8).

¢ Tragt in allen derartigen Fallen derfelbe lediglich das La-
bellum und fonft keine anderen Perigonblitter, fo giebt es fur
die morphologifche Deutung des Saulen-
fubes nur zwei Moglichkeiten. Ausge-
{chloffen ift zunichft die Erklirung, dah
derfelbe ein Verwachfungsproduct ‘von
Staubblattern und Griffel it — denn un-
moglich kann ein Glied des zweiten Kreifes
der Bluthe, das Labellum, auf Gliedern der
weiter nach innen gelegenen Kreife inferirt
fein. Es muld alfo der Saulenfuld entweder
“Theil der Lippe felbft fein, oder er mufd zur Blithenaxe
¢horen und als einc einfeitige Ausbreitung des labiofkopen
andes des Axenbechers betrachtet werden.

= Gegen erftere Auffaﬂung»fpricht einmal die Gliederung,
elche in fo fcharfer Weife Lippe und Siulenfufy trennt. Ver-
gleichen wir aulerdem Bolbophyllum mit der ganz nahe ver-
andten, von Reichenbach mit Bolbophyllum vereinigten Gattung
egaclinium Ldl., fo tritt die Zugehorigkeit des Saulenfufdes
ur Axe fofort klar hervor. Derfelbe ift hier niamlich nicht
frei vorgefchoben, fondern verliuft als ein erhabenes Band quer
iiber die Endfliche des kurzen, breit kreifelformigen unter-

< Fig. Paphinia cristata Ldl.
%}ﬁthgnlﬁngsfchnil!, f Sdnlenfufd.
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ftandigen Fruchtknotens, fo dafl die Anheftung der Lippe,
welche auch hier mit einem dannen Bande leicht beweglich
inferirt ift, am Rande des Axenbechers felbft ftatt-
findet. Die Aequivalenz des erhabenen Bandes bei
Megaclinium und  des vorgelfchobenen Fulles bei
Bolbophyllum it auller Zweifel — wir werden alfo
auch den letzteren zur Axe rechnen miiffen.

Viel klarer wird dies noch, wo aufler dem
won wegrimnm Labellum  noch  andere Perigonblatter auf dem
M Siulenful entfpringen. Es laufen aber einmal bei

-Bolbophyllum vielfach die paarigeﬁ Petalen weit an demfelben
herab und zweitens zeigt Fig. 7, dalb auch die grolen paarigen
Sepalen faft ganz auf ihm inferirt find und nur fein unteres
Ende ein kurzes Stiick bis zum Lippenanfatz frei laffen.

Ganz befonders beweifend find dann aber weiter diejenigen
Fille, in welchen fowohl die Lippe als die paarigen Sepalen
durch die einfeitigc Axenausbreitung von den iibrigen Perigon-
blittern der Bluthe ganz abgeriickt werden. Ein ausgezeichnet
inftructives Beifpiel hierfur ift Drymoda picta 1.dl., wo der lange
' Siulenfuf f die Bluthenblitter
in zwel weit getrennte Gruppen
fondert. Der einen gehoren an
das unpaare Sepalum (sm) und
die paarigen Pectalen (pl). Diefe
Organe find dicht an der mit
zwei fligelartigen Fortfitzen (Ste-
lidien) (y) verfehenen Saule geblic-
ben. Weit abgerickt find da-
gegen dic paarigen Sepalen (s/) und

Fig. 10. Drymoda picta Ldl. 4 Habitus, B Bliithe, s . [ 3 LY
y Stelidien, C Siule, @ Anthere, r Roftelluin, dle kurlt’ J'Uflhrer Oberen F]aLhe

D Pollinium. - miteinerbehaarten Wucherungver-
fehene Lippe (pm). Leider hat fich hier-noch nicht mit Sicherheit
di¢ nach der fyftematifchen Stellung von Drymoda fehr wahr-
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fcheinliche Thatfache feftftellen laffen, dal die Lippe mit einer
peweglichen Gliederung angefigt it — aber auch ohne dies
wird doch wohl die Deutung, dald der Axenbecher einfeitig vor-
_gezogen fei und dann auf diefem vorgezogenen Rande die
- paarigen Sepalen und die Lippe trage, wahricheinlicher fein als
“der Gedanke, daly der Saulenfuld ein Verwachfungsproduct von
| Sepalen und Lippe darftelle. Es wird dies noch klarer durch
" diejenigen Falle, in weclchen die Verbindung des Saulenfufies
mit Blattorganen fich nicht blof auf eine kleine Stelle be-
{chrinkt.

- Sehr gut {chlicfien fich hier zunachft an die Gattungen
| Monomeria Ldl. und Acrochane Ldl. Bei der erfteren find die
o paarigen Sepalen ahnlich wie bei Dry-

11(%9 moda nur an einer {chmalen Fliche mit
dem Siulenfuld in Verbindung, deffen
Ende auferdem die Lippe tragt — aber
nur ein fchmaler Spalt trennt den
Oberrand der Sepalen von dem Ful.
Denken wir uns hier den oberen Grenz-
punkt der Anheftungslinie der paarigen
epalen am Fulle heraufgeriickt, fo erhalten wir den Bau von
rochene, wo diefe Blithenblitter mit ihrer ganzen breiten
fis dem Siulenfuld angefugt find. Wollten wir hier den letz-
eren als ein Verwachfungsproduct von Lippe und Kelch-
lattérn betrachten, fo wiren die letzteren nur mit ihrer oberen
,.ke mit der Axe in Berithrung; da aber die Gefilibiindel
icht von diefem Punkt her in die Sepalen eintreten, fo bleibt
zige zulaffige Deutung, dald eben der Saulenfull eine
male cinfeitige Axenausbreitung darftellt, welche auf ihrem
feitlich freien Ende die Lippe trigt; der Umftand, dal
fe. letztere hier mit beweglicher Gliederung angelenkt ift,
interftitzt weiter die obige Auffaffung.

Eine recht intereffTante Modification bietet dann weiter
eftfchrift des N.-M. Vereins. B. 3

i 11, Acrochzne punctata Ldl
A Bliithe, B Pollinium,




34 E. Pfitzer: [34

Batemania Colleyi Ldl.  Auch hier ift der Siulenfuld ftark ent-
wickelt und tragt an feinem Ende, wie bei Monomeria und
Drymoda mit {chmaler Grundfliche einge-
figt, die paarigen Sepalen (s)) und die Lippe
(pm); die bei den genannten Gattungen freien
Seitenkanten des Fules dienen dagegen hier
zum Anfatz der paarigen Petalen (pl), welche
lediglich auf dem letzteren entfpringen. Auch
hier find die Infertionsverhiltniffe ohne alle
Schwierigkeit zu verftehen, fobald wir den
Saulenful als eine fchmale cinfeitige Axen-
ausbreitung auffaffen; im Gegenfalle mifite er

Fig. 12, e Gole! als Verwachfungsproduct von funf Blattorganen,
der paarigen Sepalen und Petalen fammt der
Lippe, betrachtet werden.

Wihrend die Falle, in welchen die fchmale Infertionsfliche
der paarigen Sepalen weit von der Siulenbafis und damit vom
oberen Rande des Fruchtknotens abgerickt ift, doch recht felten
find, fchlieDt fich eine grofe Menge von Orchideen in der
Weife an Acrochane an, dal cbenfalls die paarigen Sepalen weit
am Siulenful herablaufen, wihrend an deflen Ende dic Lippe
befeftigt ift. Die Blithen bekommen dadurch, von der Secite
gefehen, namentlich im Knofpenzuftande eine fehr auffillige
vorfpringende Ecke an ihrer Unterfeite, "die man mit cinem
Kinn verglichen und als «mentum» bezeichnet hat. Diefen
Bau zeigen die Blithen der grofien Gruppen der Dendrobiinae,
Eriinae, Maxillariinae, Lycastinae u. {. w., von denen wenigftens
einige befonders charakteriftifche Typen hier zu befprechen
fein werden.

Zunichft noch einen ftreckenweife freien Siulenfuld nach
der Analogie von Drymoda finden wir bei Cyrfopodium R. Br.
Der Rand des Axenbechers ift rechtwinklig zum unterftindigen
Fruchtknoten weit vorgezogen und trigt an feinem Endc nur
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das beweglich angcgliederte Labellum, wihrend die paarigen
Sepalen und Petalen in einigem Abftand davon am oberen
Theile des Fules eingefiigt find. Denken wir uns dann die
crfteren wie bei Acrochene bis zum Lippenanfatz am Fuf
herablaufend, fo erhalten wir die Structur, wie fie z. B. bei
‘Chysz’s bractescens Ldl. vorliegt. Ich erwahne diefe Art fowie
Colax jugosus Ldl. deshalb, weil bei ihnen der Siulenfuls
noch durch die Structur feiner Auflenfeite die Zugehorigkeit
zum Fruchtknoten deutlich zeigt. Bei Colax liuft namlich
‘die unpaare fchmale Parietalleifte desfelben umbiegend bis zum
Lippenanfatz — bei Chysis ziehen fich zwei tiefe, die Grenzen
zwifchen der Parietalleifte und den benachbarten beiden Me-
dianleiften bezeichnende Furchen f{ammt der erfteren weit auf
den Saulenfuld hinab, fo dal) bei Betrachtung der Blathe von
deren Rickfeite fowohl hierdurch, als durch die fonftige Be-
{chaffenheit des Gewebes fofort klar wird, dald der Axenbecher
einfeitig vorgezogen ift.

Weit hiufiger bilden aber die den Fruchtknoten fort-
fetzende Siule und deren Fub keinen rechten, fondern einen
ftumpfen Winkel, der fich fchlieBlich fowecit offnet, dald die
Vorderfeite der Siule
geradezu nach unten ab-
fallend direct in die
Vorderfeite des Fulles
verlauft.  Die Gattung
Dendrobium bietet man-
nigfaltige Ueberginge in
diefer Hinficht: {o ift
bei D. Kingianum Bidw.

Fig. 13. "Pescatoréa Klabochoram Fig. 14. Lycaste Cobbiana

Rehb. £ A Blithenlings(chnitr, Rchb, f.  Bliithenlings- 3 [
f Sdulenfuft, & Callos der Lippe, fehnitt, £ Siulenfuld. der Wlnkel kaum 90 2
B Pollintum. bei D. luteolum Bat. etwa

120°, bei D. nobide 1dl. nahezu 180° ebenfo zeigt Maxillaria
folche Differenzen. Der Winkel zwifchen Fruchtknoten und

3
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Saulenfud wird damit natirlich immer {pitzer. Als Beifpiele
mogen die umftehend abgebildeten Blithen von  Pescatorea
Klabochorum Rchb. f. (Fig. 13) und Lycaste Cobbiana Rchb. f,
(Fig. 14) dienen, dic erftere mit etwa rechtem, die letztere
mit fehr fpitzem Winkel zwifchen Fruchtknoten und Siulenfufy
und cntfprechend kleinerem und groferem Winkel zwifchen dem
letzteren und der Siule. In beiden Fallen laufen die paarigen
Sepalen (s]) an den Scitenwanden des Saulenfules (f) herab,
wihrend die Lippe (pm) mit fchmaler Bafis an deflen Ende
elaftifch angegliedert ift, und die paarigen Petalen (pl) und
das uhpaare Sepalum (sm) am Oberrande des Fruchtknotens
ihre Anfatzflichen haben.

Es bleiben dann noch einige Fille zu bchandeln, in welchen®
der Ful eine wviel ftirkere Ausbildung erreicht. Wahrend
er fich bei Dendrobium u. {. w. zwar unter verfchiedenem Winkel
abwirts zieht, aber feine Spitze ftets unterhalb der Saulenbafis
fellt, finden wir in der Gattung Bolbophyllum eine Reihe von
Uebergingen zu immer ftirker fich wieder aufwirts krimmenden
feitlichen Axenausbreitungen.  Schon  Bolbo-
phyllum Lobbii 1dl. zeigt diefe Aufkrimmung,
noch fchoner aber B. Schmidtianum Rchb. f,
deffen Blathenlingsfchnitt beiftehend abge-
; bildet ift. Der Siulenfuld, dem auch die
Fig-1s. Bolbophyllum  pagrigen  Petalen und Sepalen inferirt find,

Schmidtianum Rehb, £
Blithenlangsfchnitt geht hier unter einem etwas fpitzen Winkel

vom Fruchtknotenrande aus, biegt aber dann faft halbkreisformig
~um und trigt auf feiner Spitze etwa in gleicher Hohe mit
dem FEnde der Siule an dimnem Bande angelenkt das fehr
fleifchige mediane Petalum, welches bei jeder Erfchiitterung hin
und her fchwankt. Noch ftarker ift die Biegung des gleichzeitig
erheblich lingeren Siulenfules bei Acanthepphippivm Bl. (Fig. 16),
wo der letztere nach ftarkem Herablaufen wieder bis zur Ebene
der Saulenbafis fich heraufkrammt und”erft hier, cbenfalls mit
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deutlicher beweglicher Gliederung, die fattelformige Lippe tragt.
Die Infertionslinie der paarigen Sepalen (51) geht dber dic
Umbiegungsftelle hinaus bis auf den wieder fich
aufwirts wendenden Theil des Saulenfules.
Bolbophyllum Lobbii 1dl. bietet dabei wieder
ein gutes Argument fir die Gleichwerthigkeit
des Siulenfulles mit dem Axenbecher des unter-
ftaindigen Fruchtknotens. Es fetzt fich nimlich
dic dem Labellum ihrer Lage nach ent-
e 16, Aeanhepghispi {prechende Placentarleifte nur wenig abgeflacht

pariam B, B von der Fruchtknotenwandung weit auf den
ingsichuitt, dulenfufd,

Saulenfuld fort, in ganz.ihnlicher Weife wie es
bet Chysis und Colax befchrieben wurde.

Bei Dendrobium Pierardi Roxb. konnte ich auch die Ent-
wicklungsgefchichte des Siulenfulies verfolgen. Noch an etwa
centimeterlangen Knofpen it die Kinnbildung kaum zu be-
merken — die Unterkante des Fruchtknotens fetzt fich faft ohne
Biegung uber die Anfatzftelle der Sepalen fort. Immerhin
zeigt jedoch ein Lingsfchnitt in diefem Stadium f{chon zwifchen
der Vorderfliche der Saule und dem Lippengrund eingefchaltet
eine {chmale, nach aullen abfallende kleine discusartige Fliche,
deren Zugchorigkeit zu der becherartigen Axe nicht zweifelhaft
erfcheint. Diefe Flache ift der junge Siulenfuld — fie verlangert
fich rafch durch allgemeines Wachsthum und rickt dadurch
die Lippenbafis immer weiter von der Saule ab, wahrend gleich-
zeitig die gebrochene Linie des Kinns auch aulerlich immer
deutlicher wird. Da die paarigen Sepalen mit ihrer Infertions—
fliche einmal die‘Lippe erreichen, andererfeits iber den fich
ftreckenden Gewebeftreifen hinausgehen, fo werden fie mit in
die Breite gezogen und .erfcheinen fchlieflich am Saulenfuld
herablaufend.
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b) Axcnfporne aulerhalb des Fruchtknotens und
Halbaxen{porne.

Im vorigen Abfchnitt habe ich mich bemiiht darzulegen,
dal die Bluthenaxe bei den Orchideen vielfach nach der Seite
des Labellums einfeitig -ausgedchnt ift und da dadurch der
Siulenfuld und das Kinn entftchen. Es follen nun diejenigen
Spornbildungen aulerhalb des Fruchtknotens befprochen werden,
an deren Bildung die Blithenaxe cbenfalls theilnimmt.

Allerdings giebt es auch bei den Orchideen Ausfackungen,
welche lediglich cinem Sepalum oder Petalum zugehoren und
die mit der Blithenaxe nichts zu thun haben. Wir brauchen
uns aber in denjenigen Fillen, wo ein fogenanntes Kinn d. h.
ein Siulenfuld mit weit daran herablaufenden paarigen Sepalen
vorhanden ift, diefe letzteren nur mit ihren einander zugewandten
Rindern verwachfen zu denken, um fofort einen an {ciner
Rickfeite aus der Axe, an feiner Vorderfeite aus Blattorganen
beftechenden Sporn zu erhalten. Es kommen ferner ihnliche
Spornbildungen vor, welche aus Saulenful und Lippe gebildet find.

Ferner gicbt es aber auch Ausfackungen, deren Hohlraum
lediglich von der Axe umfchloffen wird, und welche fich fo den
S.17 befchriebenen nectarfithrenden Hohlungen im unterftindigen
Fruchtknoten anfchliefen. Derartige Sporne treten bald nur
andeutungsweife, bald fchon entwickelt in vielen Fillen® auf,
wo der Saulenfuld mit den paarigen Sepalen ein Kinn bildet,
und follen hier zunichft befchricben werden.

Bei Lycaste, Maxillaria habe ich nichts derart gefunden —
der Siulenful zeigt keinerlei Vertiefungen am Grunde und es
findet hier auch keine Nectarabfonderung ftatt. Dagegen bietet
fich in der Gattung Dendrobium ein allmihlicher Uebergang 2
Bluthen, deren Fuld mit einem wirklichen Nectarium endet.
Schon bei D. nobile it am Grunde des Saulenfulles eine ganz
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kleine Vertiefung vorhanden, welche dann bei D. fimbriatum
Hook., htuiflorum Rchb. f. durch eine von oben her in den
Hohlraum des Kinns vortretende und als Axenvorfprung zu
betrachtende fchmale Platte befonders abgegrenzt wird und
namentlich bei D. moschatum Wall. bedeutende Grofie erreicht,
Bei D. luteolum Bat.?) und anderen Arten mit befonders lang-
gezogenem, {pitzwinkligem Kinn geht ferner die Anheftungslinie
der paarigen Sepalen nicht bis zur Spitze des letzteren, fondern
hort mehrere Millimeter hoher auf, wo dann auch die Lippe
eingefigt ift. Die Kinnfpitze ift ein wirklicher Sporn, den ich
als aus der Axe allein gebildet betrachten mufd und der etwa
der {chwachen Vertiefung im Siulengrunde von Grammalo-
phyllum (Fig. 6) analog ift, aber durch die Einfchiebung des
Siulenfules zwifchen Saulengrund und Lippenanfatz weit von
erfterem abgeriickt erfcheint.

Aehnlich find im Wefentlichen die Verhiltniffe auch in der
Section Pedilonum Bl., nur ift hier der Siulenfuld noch viel linger,
der Sporn am unteren Ende breit und ftumpf und die Lippe
befonders fchmal und fchwach entwickelt. Die Entfernung vom
Oberrande des Fruchtknotens bis zum Sporngrund ift hier bis-
weilen grofer als der Abftand zwifchen dem erfteren und der
Spitze der Blithenblitter, fo dafy Stiel und Fruchtknoten tber
der Mitte der ganzen Bluthe eingefugt find (D. secun-
dum 1.d1.%).

Eine ganz eigenthiimliche Bildung, die ich ebenfalls diefen
feitlich freien reinen Axenfpornen zuzihlen muf, findet fich bei
der wohl als Typus einer befonderen Gattung zu betrachtenden
Limatodss labrosa Rchb. f. Die vollig entwickelte Blithe hat
einen langen gekrimmten Sporn, der dicht unter dem labiofkopen
Rande des unterftindigen Fruchtknotens entfpringt und deffen

) Bot. Mag. t. 5441.
2) Bot. Reg. t. 1291.
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Miindung dem entfprechend am Siulengrunde liegt. Diefer
letztere ift aber noch dartiber hinaus, rechtwinklig zum Sporn,
abwirts verlingert und erft an diefem Siulen-
fuly ift die Lippe mit fchmalem Grunde elaftifch
beweglich angelenkt. Wir miflen demnach
hier wohl annehmen, dald durch Flichen-
wachsthum einer eng begrenzten Stelle des
Saulenfulles der Sporn als durchaus der Axe
g zuzurechnende Bildung entfteht, wahrend die
B et e Grenze  zwifchen Axe und Lippe erft am

*# Spore. unteren Ende des Fules liegt. Dall zum
mindeften der obere Theil des Sporns zur Axc gehort, geht
daraus hervor, daly, wie Fig. 17 zeigt, die paarigen Sepalen
mehrere Millimeter weit an der Hinterkante des Sporns
herablaufen, adhnlich wie bet Dendrobium u. {. w. am Siulen-
“fubb.  An Knofpen von 8 mm Linge fand ich den Sporn
fchon deutlich entwickelt, wihrend die Vorderwand desfelben
und die Lippe noch ziemlich eine gerade Linie bildeten —
es entfteht alfo die zum Sporn rechtwinklige Axenver-
lingerung, welche den Lippenanfatz vom Siulengrund abruckt,

zuletzt.

Wir kommen jetzt zu den aus dem Siulenfull und den
paarigen Sepalen beftehenden Spornbildungen. Die Vermittlung
zwifchen ihnen und dem Kinn von Lycaste u. {. w. ftellt das
zu den Oncidimae gehorige Diadenium micranthum Popp. Endl.
her. Die labiofkope Seite des Axenbechers ift hicr in einen
langen, zum Fruchtknoten etwa rechtwinkligen Saulenfuld aus-
gezogen, an dem die paarigen Sepalen herablaufen. Diefe
find mit einander nur ganz unten verbunden, fo dafl Reichen-
bach®) die ganze Bildung als einen «pitzkegelférmigen, auf
der Vorderfeite bis gegen die Spitze gefchlitzten abfteigenden

1) Xenia. Bd. L, S. 13.
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Sporn» befchreibt. Bei der nahe verwandten, von Bentham
zu derfelben Gattung geftellten Chaenanthe Barker: Ldl.Y) da-
gegen {ind die fchmalen paarigen Sepalen (sl)
bis auf einen kleinen Einfchnitt am Ende
verwachfen. Es wiirde hier ein langer Sporn
entftehen, wenn diefelben nicht nur mit
{chmalem Rande an der Sdule herabliefen
und dann als zweifpitzige Zunge fich dazu

Fig..18. Chxnanthe Barkeri - b B ISR 1.4 . : :
e b s bt rechtwinklig - vorftreckten fo wird die

Spornbildung auf einen kurzen Sack am
Grunde des Saulenfulles befchrinkt. Die Axennatur des letzteren
tritt dabei noch dadurch deutlicher hervor, dall einmal die
Petalen (pl) bis in den kurzen Sporn hinein demfelben an-
geheftet find und dall auch die Lippe (pm) am Grunde des
Fulles, alfo im Sporn, ent{pringt.

Aehnliche Verhiltniffe find wohl ferner anzunchmen bei
den Gattungen Rodriguezia R. Pav., Scelochilus Klotzsch, Crypto-
centrum Benth.; jedenfalls verhilt fich analog Comparetiia Popp.
Endl., von welcher Gattung mir frifche Blathen von C. macrople-
ctron Rchb. f.zur Verfugung ftanden.
Dic paarigen Scpalen f{ind hier zu
einem breiten und {pitzen Blatt
verwachfen, das nur noch durch
zwel ftirker hervortretende Gefali-

bundel feine binire Natur verrath,

Fig. 19. Comparettia macroplectron Rehb, . Dasfe]be b]ldet m]t der Axe einen
4 Blithe, B Lippe von obun, . .

langen, am Endc entfprechend der

biniaren Zufammenfetzung deutlich zweifpitzigen Sporn und

wird die Zugehorigkeit von deflen Riickwand zur Axe auch

hier dadurch erwiefen, dal) die Petalen mit ihrem unteren

Rande fich innerhalb des Sporns weit an deffen Rickfeite

1) Bentham u. Hooker, Genera plantarum. 1IL, S. 557.



42 . E. Pfitzer: [42

hinabzichen, ja groDtentheils auf diefer inferirt find. Bemerkens-
werth it wohl auch die Thatfache, dald dic Gefabbiindel der
verwachfenen paarigen Sepalen vom Fruchtknoten in diefe
hinein nicht etwa in der Weife gelangen, dal} fie die Sporn-
mindung umziehen — vielmehr fteigen diefelben die ganze -
Linge der Spornriickwand hinab und an der Vorderfeite wieder
hinauf, ganz entfprechend der Vorftellung, dall die erftere eine
feitliche Axenausbreitung ift, an deren mit der Spornfpitze zu-
fammenfallendem Ende erft die Infertion der paarigen Sepalen
ftattfindet. Der Bindelverlauf ift alfo derfelbe wie bei Lycaste,
Dendrobium u. {. w., infoweit auch hier die Gefabbundel fir
die am unteren Ende des Saulenfules entfpringenden Organe,
bei den genannten Gattungen die Lippe, bei Drymoda, Batemania
Lippe und paarige Sepalen bis zum Ende des Siulenfufles ab-
fteigen und von hier aus in die betreffenden Blithenblitter
cintreten. Es ift mir tbrigens fehr wahricheinlich, dafl auch
in vielen anderen Pflanzenfamilien der Sporn ihnlich zu deuten
fcin wird, doch wiirde es zu weit fihren hierauf genauer ein-
zugehen.

Viel verbreiteter als die zuletzt befprochenen Spornbildungen
find bei den Orchideen diejenigen, in welchen zwar auch die
Riickfeite aus einer Axenausbreitung befteht, die Vorderfeite
dagegen von dem unpaaren Petalum gebildet wird. Befonders
ausgepragt ift diefe Erfcheinung bei den Gattungen Phajus Lour.,
Calanthe R. Br., Limatodis Bl. Auf den erften Blick fcheint hier
gar kein Saulenfuld vorhanden zu fein — die fimmtlichen Sepalen
und Petalen entfpringen anfcheinend in gleicher Ebene am oberen
Rande des Fruchtknotens und der Sporn, in welchen die Lippen-
bafis ausgezogen ift, fcheint dem Labellum allein zuzugehoren.
Unterfucht man jedoch jungere Blathen, fo fillt zunichft die
fehr fpate Bildung des Sporns auf. Knofpen von Phajus cupreus
Rchb. f mit centimeterlangen Sepalen zeigen iulerlich noch
keine Spur davon; erft bei 17 mm Sepalenlinge tritt der Sporn
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zwifchen den paarigen dufleren Perigonblittern hervor und wichit
rafch zu feiner definitiven Linge aus. Ein Lings{chnitt der
noch fpornlofen Knofpe hat, abgefehen
von der erheblich weiter vorgefchritte-
nen Entwickelung aller Blithenblatter
und der Siule, grobe Aehnlichkeit mit
dem S. 37 gelegentlich der Ent-
ftehung des Siulenfufdes befprochenen
jungen Bluthe von Dendrobium. Auch
hier it zwifchen Saule (¢) und Lippe
Fig. 20, A Phajus Blomei Lot Blaen (P2)  €Ine nach  auswiarts  abfallende
e ettt £ s kleine Fliche (f) eingefchaltet, welche

Sty e Farbenknal wir als einen Theil des oberen Frucht-
knotenrandes betrachten miffen. Noch wird dabei die Lippe
vollttandig von den paarigen Sepalen (s]) bedeckt. Indem aber
die mit f bezeichnete Fliche fich {chrig abwirts ftreckt und in
den benachbarten Bafaltheilen der Lippe ebenfalls intercalares
Wachsthum eintritt, wird eine nach unten convexe Wolbung
gebildet, welche die paarigen Sepalen aus einander dringt und

zwifchen ihnen weiter fich verlingernd zum Sporn aus-
wichft.

Erwihnenswerth it dabei, dal bei Phajus, Calanthe u. {. w.
der Sporn an der Spitze deutlich zweitheilig ift, bet Thunia
Rchb. f. fogar in eine abgeplattete verbreiterte Spitze ausgeht,
welche durch eine unpaare Anzahl von Furchen in eine paarige
Anzahl von Lingswilften zerlegt wird. Man konnte hier
namentlich in den erfteren Fillen auf den Gedanken kommen, daly,
wie der Sporn von Comparettia durch feine zwei Spitzen die
Betheiligung von zwei Sepalen andeutet, {fo auch hier durch
die Gabelung eine bindre Bildung des Labellums angezeigt
werde.  Ich erinnere daran, dald bekanntlich Darwin') die

1) Fertilisation of Orchids. 1862. S..291.
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Behauptung aufgeftellt hat, dafd jedes Labellum einer Orchidee
aus dem medianen Petalum und den beiden rechts und links
davon ftehenden Staminodien des auleren Staubblattkreifes
verwachfen {ei. _

Es wird diefe Hypothefe im dritten Abfchnitt als im All-
gemeinen nicht mit den Thatfachen vereinbar erwiefen werden
— aber auch in dem fpeciellen Fall von Phajus u. {. w. {cheint
mir die {pitc Entftehung der Spornfpitze fchon dagegen zu
fprechen, dald diefelbe mit den gedéchtcn Staminodien etwas
zu thun hat. Ich mochte vielmehr in der Zweifpitzigkeit
des Sporns nur einen weiteren Ausdruck der Neigung des
Labellums {chen  paarige Seitenlappen zu bilden oder den
Hauptlappen felbft durch einen tiefen Einfchnitt in zwei Hilften
zu theilen.

Andererfeits gicbt cs Orchideen, bei welchen nicht allein
ein zweilpitziger Sporn fich findet, fondern aulerdem noch.in
deflfen Innern paarige Wucherungen vorkommen, welche viel-
leicht den Werth der erwihnten Staminodien haben kénnten.
Ich meine hier namentlich cine Anzahl von Neotticen, bei welchen
freilich noch die Betheiligung der Blathenaxe an der vom
Labellum ausgehenden Spornbildung beftimmter nachzuweifen
bleibt, aber nach der Anheftung der einzelnen Theile, z. B.
bei Cystopus Bl., fehr wahrfcheinlich ift. Diefe Formen haben
bald dicht am Siulengrund, bald auf der Ruckfeite des meift
zweifpitzigen Sporns Gebilde, welche Blume') als Staminodien
gedeutet hat.

Wir wollen beginnen mit Myrmechis glabra BL*). Hier
treten nach Blume’s Abbildungen dicht vor der Vorderfliche
der Siule innerhalb der am Grunde kugelig aufgeblafenen Bafis
der Lippe zwei diinn geftielte, mit einem fleifchigen zweilappigen
Knopf endende «glandulae» auf, deren jede ein kriftiges Gefal-

1) a, a. 0. S 59, 63.
?) Ebenda. S. 65, Taf. 21.
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bandel crhalt, wihrend cin dazwifchenliegendes gleiches Biindel
den Mittelnerv der Lippe darftellt. Hier ftehen alfo Organe,
welche ihrer Geftalt und ihrem Orte nach fehr wohl Staminodien
fein konnen, noch ziemlich auf dem Rande des Axenbechers
felbft. Dab diefclben zur Abfonderung des Nectars dienen,
kann keinen Grund gegen ihre Staminodiennatur abgeben, da
fich diefe Function auch fonft bei umgewandelten Staubblittern
findet. Wahrend bei Myrmechis diefe Gebilde bezogen auf den
Fruchtknoten aufrecht ftehen, finden wir fic z. B. bei Vrydag-
zynea gracilis BLY) zwar ebenfalls dicht am Siulengrunde infe-
rirt, aber in den Sporn herabhingend, bei V. uncinata BL*)
‘trennen fie fich dann bei derfelben Stellung und ausgefprochener
Staminodienform ert in der Mitte der Spornlinge von der
Riickwand desfelben ab, welcher fie bis dahin angewachfen
zu fein fcheinen. Bei Anectochilus Roxburghii BL?) kommen
diefelben Gebilde bald an der gleichen Stelle, bald noch tiefer
herabgeriickt vor; fie find hier kiirzer und dicker geftielt, ihr
Ende ift breiter und in mehrere kraufe Lappen zertheilt. Ganz
am tiefften Punkte des Siulenfubes eingefigt finden fich dann
“bei Cystopus uniflorus BL.*) neben dem Lippenanfatz zwei hohle
Blafen, deren jede einen kurzen fleifchigen Fortfatz umichlielt,
den Blume ebenfalls als Staminodium bezeichnet.

In noch groberer Reduction erfcheinen analoge Bildungen
bei Anectochilus regalis BL*), A. Reinwardti BL®), Cheirostylis
montana BL"), Zeuxine integerrima BL*), Heleria Bl.*). Der Stiel
verfchwindet hier mehr und mehr, es bleiben dem verlingerten
Siulenfuld auffitzende paarige zwei- oder mehrlappige Gebilde,
deren flaminodiale Natur nur noch aus der Analogie gefolgert
werden konnte.

1) Ebenda. S. 60, Taf. 17E. ) Ebenda. S. 40, Tal. 125 16.
2 » S. 63, Taf. 17F. L) T S. 45, Taf. 13, 7.
3 » S. 42, Taf. 1258, 5) » S. 55, Taf. 23C.
9 » S. 69, Taf. 23G. 9 » S. 84, Taf. 33, 35.
5 o» S. 42, Taf. 178.
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Bei einigen anderen nahe verwandten Gattungen riicken
dann die kraftig entwickelten fraglichen Organe weiter aus
einander. Dies ift {chon einigermalen der Fall bei Odontochilus
flavescens BLY), wo fie in der Geftalt ziemlich kriftiger, an der
- Spitze rickwirts eingekrimmter Fortfitze ericheinen, in viel
hoherem Male bei O. lanceolatus BL.2) und Cystorchis javanica BL.?),
wo fie wie bei Cystopus in befonderen, aber am .obercn Ende
des Sporns ftehenden Blafen eingefchloffen find, fowie bei Zeuxine
purpurascens BL.*), wo fie einfach am Rande des. weitbauchigen
unteren Theils der Lippc erfcheinen. Derfelbe ift durch eine
tiefe Einfchnirung vom dreieckigen Endlappen der Lippe ge-
trennt und man wire hier gezwungen nur den letzteren als
unpaares Petalum zu deuten, wenn man nicht eine An-
wachfung der Staminodialftiele an den Grundtheil der Lippe
annehmen will. Mit ihrer Bafis tiefer am Saulenfuls cingefugt
und riickwirts, alfo mit dem bisweilen zweitheiligen Endknopf
aufwirts gewandt, finden wir endlich analoge Bildungen von
wieder recht ftaminodialem Ausfehen bei Zeuxine clandesting
BL.%) und Haplochilus parviflorus BL®), — bei letzterer Art liegt
der Anfatzpunkt der nach dem Lippengrund gerichteten Aus-
witchfe nach Blume’s Abbildung fo weit auf der Lippe, dal
man Zweifel an der ftaminodialen Natur der erfteren kaum
unterdriicken kann.

Wir miffen eben bei der Deutung fo fraglicher Gebilde
immer im Auge behalten, dab {elbft, wenn dicfelben ficher auf
der Axe inferirt find, damit allein ihre Dignitat als rudimentare
Staubblatter nicht erwiefen ift, da vielfach die Axe discoidale
Wucherungen entwickelt, dic ganz fpit entftehen und mit
Staminodicn nichts zu thun haben. Nur die Entwicklungs-
gefchichte wird hier weitere Aufklarung geben konnen.

1) Ebenda. S. 66, Taf. 29. +) Ebenda. S. §8, Taf. 23 E
2) » S 67, Taf 36 A. ®) » S. 57, Taf. 39, 4.
3y S. 75, Taf. 24. ) » S. 73, Taf. 39.
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Wenn bei den cben behandclten Formen die Vermuthung
der Anwefenheit von Staminodien durch befondere Anhiange
im Innern des Sporns crregt wird, fo tritt diefelbe Frage in
den nun zu befprechenden Gattungen dadurch hervor, dah die
Lippc mehr oder minder fcharf in einen beweglich angeglie-
derten Endlappen und zwei nicht beweglich angefugte Seiten-
lappen zerfallt, welche letzteren, falls fie fich unmittelbar dem
herablaufenden Saulenfu) anheften, alfo direct auf der Axe f{itzen,
fur befondere Phyllome gehalten werden konnten, wihrend
andererfeits doch Manches fir ihre Zugehorigkeit zum medianen
Petalum {pricht. Es find hier zwei Gruppen zu erwihnen.

Die erfte umfchlief5t die einheimifchen Gattungen Limodorum
Sw., Cephalanthera Rich. und Epipaciis R. Br.  Unfer L. abortivum
Sw. fchlieft fich im Bau feines 2 c¢m langen, allerdings nicht
zweilpitzigen Sporns an Phajus an, doch endet derfelbe nach
oben mit einer Erweiterung, welche in der Mitte in den undeut-
lich angegliederten Endlappen der Lippe, rechts und links davon
in zwei f{chwach entwickelte Seitenlappen ausliuft.  Auch hier
tritt der Sporn crft an centimeterlangen Knofpen zwifchen den
paarigen Sepalen hervor. Bei Knofpen von § mm Linge ift
derfelbe noch in keiner Weife angedeutet, — dann ftreckt fich
wie bei Phajus ein kleiner Theil des Axenbecherrandes horizontal
nach aufen, worauf durch intercalares Lingenwachsthum eines
aus Axe und Labellum gebildeten Ringes dic {o entftandene
~ Spornfpitze immer tiefer abwirts geriickt wird.

An der fertigen Bluthe von Cephalantbera rubra Rich. ift
- zunichft jedenfalls ein kurzer abfteigender Siulenfuly vorhanden.
Thm fchlieft fich ein Sack von zarter Confiftenz an, gewiffer-
- mafllen ein fehr kurzer und weiter Sporn, der rechts und links
in zwei breite Seitenlappen ausgeht, die bei der genannten Art
~etwas mit der Siule verwachfen, bei C. grandiflora Bab. davon
frei find, — zwifchen ihnen ift der Endlappen {o angegliedert,
dald er leicht auf und ab bewegt werden kann. Wenn wir
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hier die Mittellinie des Ganzen bis zum Anfatz des Endlappens
zum Siulenfuld rechnen, fo konnten die Seitenlappen als be-
fondere Blittchen oder als Wucherungen der Axe, der End-
lappen allein als medianes Petalum gedeutet werden. Die
jungften” Stadien der Blithe habe ich hier leider noch nicht
unterfuchen konnen; — an 4mm langen Knofpen von C. rubra
fitzt der fpitere Endlappen faft unmittelbar auf dem Frucht-
knotenrand auf, dazwifchen ift nur ein auberft niedriges, feitlich
in die noch fchr kleinen Seitenlappen fich fortfetzendes Ge-
webeftiick vorhanden; der ganze Sack ift fomit noch nicht
gebildet. Erft an faft 2 cm langen, lebhaft roth gefirbten
Knofpen erfolgt unterhalb des Endlappens cine ftarke Streckung,
durch welche der Sack nachtriglich eingefchaltet wird. Wenn
ich nun aber auch als ficher betrachte, dald deflen kurze, nach
dem Fruchtknoten gewandte hintere Seite durch eine Streckung
der Axe felbft entfteht, fo muld ich es dagegen fpaterer Unter-
fuchung iiberlaffen zu entfcheiden, ob fich der Saulenfuls bis
zum Anfatz des LEndlappens fortfetzt, oder ob die Abriickung
des lctzteren von feiner urfpringlichen Stelle nur durch ein
intercalares  Wachsthum des Lippengrundes ftattfindet, mit
anderen Worten, ob der oben erwihnte niedrige Streifen noch
zur Axe oder fchon zum medianen Petalum gehort. Im
letzteren Falle fiele natiirlich jede Urfache fort, die Seitenlappen
als Staminodien zu deuten.

Bei Epipactis palustris Crantz lauft, wihrend von cinem
Sporn feiner Geftalt nach kaum mehr gefprochen werden kann,
vom Siulengrund aus ein nach oben concav gekriimmtes,
ziemlich fleifchiges Band, welches Nectar abfcheidet'), bis zum
Anfatz des beweglichen Endlappens, wihrend den Seiten des
erfteren die von der Siule und vom Endlappen freien dreieckigen
Seitenlappen anfitzen; — der Anfchein {pricht fomit fir einen

1) Irmifch, Bemerkungen fber die Epipactis-Arten der deutfchen Flora. Linnaea,
Bd. 16. 1342. S. 446.
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weit vorgeftreckten Siulenful), welcher bis zur Infertion des
Endlappens reicht. Bei E. atrorubens Rchb. ift der untere Theil
der Lippe faft kugelformig gefaltet, grin gefirbt und von
ziemlich gleichmibig fleifchiger Subflanz, die Gliederung mit
dem Endlappen it minder deutlich, die Seitenlappen find auf
zwei kurze rothe Lappchen dicht am Anfatz des erfteren reducirt,
die Abfonderung des Nectars gefchieht auf der ganzen Innen-
flache. Ein .Lingsfchnitt der Bluthe zeigt auch hicr den un-
mittelbaren Uebergang des fleifchigen Siulengrundes in die
ebenfalls fleifchige Subftanz des krugformigen Gebildes. Das-
felbe entfteht auch hier durch Einfchaltung, aber frither als bei
Cephalanthera — ganz junge Entwicklungsftadien habe ich nicht
gefehen. '

Bemerkenswerth ift, dalb bei pelorifch ausgebildeten Blithen
von E. latifolia Rchb., welche Irmifch') befchrieben hat, der
ganze hohle untere Theil des Labellums fchlte, fo dal alfo in
folchen Fillen die Einfchaltung unterbleibt und wirklich der
Endlappen allein die Lippe darftellt. So fehr dies aber auch
dafur fpricht, dal derfelbe auch fonft allein das mediane Petalum
ift, der krugformige unterc Theil dagegen cinem Siulen-
fufd entfpricht, fo mochte ich doch dic Entfcheidung dariber
noch auffchieben, bis eine vollftindige Entwicklungsgefchichte
der Bluthe vorliegt, um fo mehr als Trmifch®) Monftrofititen
beobachtet hat, an welchen die Gliederung der Lippe fehr
verringert und nur durch eine fchwache Verfchmilerung an-
gedeutet war.

Die zweite in Betracht kommende Gruppe ift die der
fpornbildenden * Sarcanthinae. Auch hicr geht der Sporn von
der Lippe aus und ift eine ganz fpite Bildung, — fo tritt er
z. B. bei Vanda teres Ldl. erft an Bliathen mit centimeterlangen
Sepalen zwifchen denfelben hervor. Dall die Axe betheiligt

1) a a O. S. 426.
?) a. a. 0. S. 429.
Feffchrift des N.-M. Vereins, B. 4
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ift, habe ich zwar entwicklungsgefchichtlich aus Mangel an
geeignetem Material nicht feftftellen konnen, es ift aber dadurch
fehr wahrfcheinlich, dal bei den Sarcanthinge der Saulenfufd
meiftens ftark ausgebildet ift. So werden bei Gunnia picta Ldl.
Lippe und paarige Scpalen ganz wie bei Batemania (Fig. 12)
durch eine Axenftreckung weit abgeriickt, wihrend bei Aeranthus
Arachnites LdLY) die letzteren in derfelben Weife an dem in
den kurzen Sporn ausgehenden Siulenfuf) herablaufen, wie es
bei Dendrobium u. {. w. gefchieht. Einen fehr intereffanten Bau
zeigt auch die Blathe von Aerides Vandarum Rchb. £ Nur das
mediane Sepalum {sm) ift normal am Frucht-
knotenrand angeheftet, die paarigen Petalen
(pl) ziehen fich weit an dem Saulenful’ (7)
herab, endlich die paarigen Sepalen (sl)
find von den medianen weit abgeriickt und
ausfchliefSlich am Ful) inferirt; ebenfo ver-
B, A% halt fich die Lippe (pm). Betrachten wir

Fig. 21, Aides Vandwm  den Sporn  als  analog  demjenigen von
e Phajus gebildet, fo wirde die ecinfeitige
Axenausbreitung auch hier fich in die Rickwand des Sporns
fortfetzen. Achnliche Structur, aber einen viel weiteren Sporn,
zeigt Aerides odoratum Lour. — die paarigen Se-
palen (s]) fitzen hier gewiffermalen auf dem Sporn
{elbft. :
Dal die mit x bezeichneten Bildungen Sta-
g 22, Aeides odo minodien feien, ift wohl kaum anzunehmen, da
rrm Lo, M fie doch fehr als Seitenlappen der Lippe er-
{cheinen. Doch kommen fie auch freier vom

Endlappen vor, fo z. B. bei Aerides Fieldingii Ldl., wo der
letztere {enkrecht zum Siulenfuf) als freies ganzes Blittchen
fich vorftreckt, wihrend die den x entfprechenden Gebilde als

1) Botan. Magaz. t. 6034.
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niedrige rothe Platten ganz dem Saulenful auffitzen. Auch
Vanda (ricolor Rchb. f. ift hier zu erwihnen, infoweit auch bei
' ihr die halbrunden Seitenlappen von
dem zweitheiligen Endlappen ftark
abgefetzt find und fich mehr dem
Sporn anfchliefen. Wenn aber auch
deffen Rackwand zur Axe gehorte,
fo wire damit noch nicht erwiefen,
dald diefe Seitenlappen nicht Theile
des medianen Petalums find.

Bet anderen Sarcanthinae treten
Fig. 23. Vanda tricolor Rechb, £,

A Backe, B Sulen. wnd Lippengrund voo dann diefe Seitenlappen mehr und

mehr  zurick und  verfchwinden
endlich ganz bei den Gattungen mit ungetheilter Lippe.
Von diefen verhalten fich einige, wie Angrecum Thou.,
Mystacidiom Ldl., Schamorchis Bl u. {. w., ganz wie Phajus,
nur erreicht der Sporn oft eine bedeutende Linge (30 cm
bei A. sesquipedale Thou.), erweitert fich nach unten blafen-
formig (A. wvesicatum Ldl.), oder krimmt fich noch ftarker als
bet Aerides aufwirts (Schaenorchis).  In anderen Fillen ift das
ebenfalls ungetheilte oder fchwach zweilappige Labellum viel
kleiner und erfcheint als ein auf dem
Vorderrande des Sporns angeheftetes,
gerade vorgeftrecktes (Fig. 24) oder
rechtwinklig zuriickgebogenes Blittchen
(Rhynchostylis Bl., Saccolabium BL). Ich

glaube auch hier die Rickwand des Sporns

zur Axe rechnen zu follen.
Fig. 24 Saccolabium giganteum Ldl. Bei Cleisostoma Bl. ragt von diefer
A Blithenlingsfchnitt, B Pollinium, . . . . i

Seite her eine fleifchige Platte in den
Hohlraum des Sporns vor und verfchlielt theilweife deffen
Mindung — wir durfen diefe Bildung, wie mancherlei fonft

z. B. bei Sarcanthus Ldl. auf der Spornriickwand vorkommende
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Auswiichfe, wohl mit der bei Dendrobium S. 39 erwzhnten Platte
vergleichen, die auch als Axenwucherung gedeutet wurde.

Andererfeits ift auch hier eine Neigung zur zweitheiligen
Geftaltung des Sporns vorhanden. So entwickelt Diplocentrum
Ldl. am Lippengrunde zwei ganz getrennte kurze Sporne, bei
Sarcanthus it der cylindrifche oder kegelformige Sporn durch
eine auf deflen Vorderfeite einfpringende Platte in zwei Langs-
‘hilften getheilt, bei derides odoratum (Fig. 22) find zwei {chwache
feitliche Ausfackungen vorhanden. Ich mochte aber auch hierin
keinen Beweis fiir die Anwefenheit von Staminodien, fondern
nur eine Folge der Neigung des Labellums zur Zweifpaltung
feiner Flache (vgl. Fig. 23) fehen.

Ehe wir die Spornbildungen der Orchideen verlaflen, fei
hier noch eine Ueberficht derfelben gegeben, welche wohl auch
auf andere Pflanzenfamilien Anwendung finden darfte.

1. Reine Axenfporne (ganz aus der Axe gebildet):

a) im unterftindigen Fruchtknoten eingefenkt: Epiden-
drum, Lelia, Catileya u. {. w.

b) in der Kinnbildung verborgen: Deua’robmm

¢) ganz frei: Limatodes labrosa.

2. Halbaxenfporne (nur an der Rickfcite aus der Axe,

an der Vorderfeite aus Blathenblittern gebildet):

a) Kelchaxenfporn (Vorderfeite von eincm oder mehreren
Sepalen gebildet): Chenanthe, Comparettia.

b) Kronaxenfporne (Vorderfeite von einem oder mehreren
Petalen gebildet): Phajus, Saccolabium.

¢) ? Kronftaminalfporne (Vorderfeite wie bei den vorigen,
“aulberdem Staubblitter betheiligt): Anectochilus.

3. Reine Blattfporne:

a) Kelchfporne (nur von einem oder mechreren Sepalen
gebildet): Disperis.

b) Kronfporne (nur von einem oder mehreren Kron-
blattern gebildet): Huttonea, Coryanthes.



53] l Morphologifche Studien iber die Orchideenbliithe. 53

¢) Hypochilium, Mesochilium, Epichilium.

Bereits bei Befprechung der Spornbildungen aus dem weit
‘herablaufenden  Siulenfull und  angrenzenden Perigonblittern
haben wir eben Fille kennen gelernt, in welchen die Axe mit
der Lippe in nihere Verbindung tritt, fo dalS die Grenze zwifchen
beiden nur auf Grund befonderer Erwigungen und entwick-
lungsgefchichtlicher Studien gezogen werden kann. Diefclbe
Frage ift zu beantworten bei ciner grofen Reihe von Orchideen,
deren Labellum zwar keinen Sporn, aber eine eigenthumliche
Gliederung befitzt. Man hat in diefen Fillen an der Lippe
unterfchieden 1. das Hypochilium, einen dem Saulengrund
unmittelbar fich anfchliefenden ftielformigen oder concaven
Theil, 2. das Mesochilium, einen mittleren Abichnitt, der
gewohnlich feitlich zwei Ausbreitungen verfchiedener Form
bildet und aulerdem meiftens auf feiner oberen Fliche ein
mittleres fehr mannigfaltig geformtes Gebilde tragt, 3. das
Epichilium, ein meift flaches, felten concaves, einfaches oder
gelapptes Endftiick, welches oft in Confiftenz und Farbe mit
den paarigen Petalen beffer fbereinftimmt als Hypo- und
Mesochilium.

Wenn man nun diefe Bildungen vergleicht mit dem fo
fehr entwickelten Siulenful, wie er z. B. bei Drymoda die
Sepalen und die Lippc von den ibrigen Perigonblittern ent-
fernt, fo drangt fich unwillkirlich der Gedanke auf: Haben wir cs
hier vielleicht mit einem ahnlichen ftark entwickelten Saulenfufy
zu thun, welcher dem Hypochil oder diefem und dem Mesochil
entfpricht, wahrend vielleicht nur das Epichil dic eigentliche
Lippe, das medianc Petalum darftellt? Es fchlieft fich daran
weiter die Frage: Entfprechen nicht etwa die drei Anhange des
Mesochils den drei Staminodien, welche nach dem Diagramm
unmittelbar vor und dicht ncben dem Labellum zu erwarten find ?
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An fich hat diefe Auffaffung viel Verlockendes, infofern
fie eine neuc cinfache Beziehung zwifchen dem Bau und dem
Diagramm der Orchidecnblithe herftellen wiirde. Aber das ge-
_niigt natirlich nicht — wir maffen vielmehr diefen Gedanken aut
feine Berechtigung pritfen und zwar einmal durch Vergleichung
der hier in Betracht kommenden Blathenformen und zweitens,
foweit moglich, durch Zuziehung der Entwicklungsgefchichte.

Des kiirzeren Ausdrucks wegen wollen wir dabei unter
Beibehaltung der Ausdriicke Hypochil, Mesochil u. f. w. fur die
Anhangsgebilde des letzteren befondere Benennungen einfuhren.
Es follen das unpaare Anhingfel auf der oberen Fliche des
Mesochils als Mesidium, feine feitlichen Begleiter als Pleu-
ridien bezeichnet werden.

7Zu befprechen find hier cinmal die {pornlofen Sarcanthinae
und dann die von Reichenbach?) als Eboriingues zufammen-
gefafdten Formen. Um die Bezeichnungen durch Beziehung auf
ein bekanntes Object verftindlicher zu machen, wirde z. B. bei
der hierher zu ftellenden Gattung Stanbopea der fchuh- oder
becherartige Untertheil der Lippe das Hypochilium, der darauf
folgende fchmale Abfchnitt das Mesochilium darftellen, welches
dann eine mittlere ftarke Anfchwellung, das Mesidium, und zwei
grohe Horner, die Pleuridien tragt. Der zwifchen den Hornern
frechende Endlappen endlich wire das Epichilium.

Wir beginnen mit der vergleichenden Darftellung der aus-
gebildeten Blithen bei den Sarcanthinge. Dald in diefer Gruppe,
foweit in ihr Spornbildung fattfindet, ein ftark entwickelter
Saulenful vorkommt, ift im vorigen Abfchnitt bewiefen worden;
ich erinnere nur an Aerides Vandarum (Fig. 21). Unter den
fpornlofen Gattungen derfelben, durch ihre monopodiale Stamm-
entwicklung fehr natiirlichen Gruppe giebt es zwar cinige, wie
Luisia Gaud., welche gar keinen Siulenful) haben follen. Bei

1) Xenia. Bd. I, S. 109.
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der grofen Mehrzahl der Genera ift derfelbe dagegen entichieden
vorhanden und find auch die Formen mit Sporn und ohne folchen
durch mancherlei Uebergiinge verbunden. So wird der beiftehend
abgebildeten Fieldia lissochiloides Gaud. von Bentham ein Labellum
ccalcaratum zugefchrieben — die Vergleichung mit Fig. 23 er-
giebt aber fofort die Analogie der {chwachen
fackartigen Vertiefung am Grunde der Lippe
mit dem Sporn von Vanda, und auch die
feitlichen Bildungen zwifchen Siulenful) und
dem Endlappen des Labellums {ind ange-
deutet. Aber auch rein {pornlofe Gattungen
laffen den erfteren deutlich erkennen.  So
zeigt z. B. Chiloschista usneoides Ldl. uns
Fig. 25 Fieldi lissochiloides Gaud,  €EW@ A1 Batemania (Fig. 12) crinnernde Ver-

o Bk, 5 Follifom hiltniffe, indem Lippe und paarige Sepalen
am Grunde des langen abfteigenden Siulenfubes cingefigt {ind,
wihrend die paarigen Petalen fich auf deffen Scitenrindern infe-
riren, fo dab nur das Medianfepalum normal auf dem Frucht-
knotenrande fteht. Bei Doritis pulcherrima Ldl. laufen dic paarigen
Scpalen ihnlich wie bei Aerochene (Fig. 11) am Siulenful herab,
wihrend deffen Ende die Lippe tragt. Diefe letztere befitzt bei
Chiloschista einen kleinen mittleren und zwei grofe flache feitliche
Lappen, bei Doritis ift fie ebenfalls dreilappig, aulerdem find
aber zwifchen ihr und dem Unterrande der Sepalen noch zwei
fpitze, von dem dreilappigen Endftack ziemlich weit abgertickte
feitliche Blittchen (Pleuridien) vorhanden, zwifchen welchen eine
auf der Fliche der Fortfetzung des Siulenfufles inferirte mehr
fleifchige mittlere” Bildung (Mesidium) cricheint.  Das Vor-
handenfein eines Saulenfules ift in beiden Gattungen nicht
sweifelhaft — nur daritber kann man verfchiedener Meinung fein,
wo die Grenze zwifchen ihm und dem medianen Petalum zu
ziehen ift und ob dem entfprechend die cben erwihnten Anhingfel

zu diefem gehoren oder nicht.




56 ' E. Pfitzer: [56

Nahe verwandt mit Doritss ift dann die Gattung Phalenopsis
Bl. Beginnen wir mit Ph. amabdis Bl., {o tritt gegeniiber Doritss
zunachft der Unterfchied hervor, dafl die grofden paarigen Sepa-
len (s]) nur eine ganz kurze Strecke an einer Verlingerung der
~Saulenbafis nach unten herablaufen. Dann {chlieft fich ein von
feitlichen Organen freies Band (f) an und
wendet fich, erft fchmailer, dann wieder
- breiter werdend, nach vorn. Es trigt
{chlieBlich rechts und links ein grolles
blattartiges Gebilde (x) und auf feiner
Flache einen fleifchigen, unpaaren Kor-
per (e), der nach oben fattelartig begrenzt

Fig. 26. Phalenopsis amabilis Bi. R . . R . . .
Blithenlingsthuis, £ Saulenfuts, x Plee- 11, Endlich fagt fich jenfeits diefer drei

ridien, ¢ Mesidium.

Gebilde der pfeilformige Endlappen (pm)
an, welcher in zwei langen Geifleln und in ein dazwifchen
ftehendes kurzes Spitzchen auslauft.

Vergleichen wir mit Doritis, fo ftimmt die dreitheilige
Bildung am Ende der Lippe in beiden Fallen tberein, ebenfo
aber find die drei vorhergehenden feitlich und oben auf der
Verlingerung des Saulenfubes inferirten Gebilde analog. Dicfe
Analogie wird noch groler, wenn wir Phalenopsis antennifera
Rchb. f., Ph. Lqwit Rchb. f., Ph. equestris Rchb. f. (Ph. rosea
Ldl) und Ph. wiolacea Rchb. f. zum Vergleich herbeiziehen.
Ueberall ift vor dem hier einfachen Endlappen der « Lippe» eine
unpaare Vcrfchiedcnartig geftaltete Erhabenheit zugleich mit zwei
feitlichen blattartigen, bei Ph. antennifera mchr keulenformigen
Bildungen vorhanden, auflerdem aber zeigt fich eine grofie Ver-
{chiedenheit in der Anheftung der paarigen Sepalen. Wihrend
diefelben bei Ph. amabilis nur ganz wenig auf den Siulenful)
herablaufen, reicht thre Infertionslinie bei Ph. antennifera bis etwa
zu zwei Drittel der Entfernung zwifchen dem Siulengrunde und
den feitlichen Bildungen, bei Ph. Lowii und Ph. equestris aber,
ganz dhnlich wie bei Doritis, bis dicht an die letzteren heran.
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Nach alledem {cheint cs mir nicht zweifelhaft, dald der mit f
bezeichnete Theil der Blithe ein richtiger Siulenfuld ift, an
welchem nur die paarigen Sepalen bald mehr bald weniger weit
fich herabziehen; fraglich erfcheint dagegen, ob die Pleuridien (x)
und das Mesidium (), wie bisher allgemein angenommen wurde,
zum medianen Petalum gehoren oder als {elbftindige Gebilde
auf der einfeitigen Axenausbreitung inferirt {ind. Im letzteren
Falle wiren zwei Deutungen moglich: die unpaare Erhebung e
miidte entweder dem medianen Staminodium des inneren, die
paarigen x den feitlichen Staminodien des dulderen Staubblattkreifes
entfprechen, welche drei Organe ja im Diagramm an dicfer Stelle
ftchen und durch die Streckung des Siulenfuffes mit dem Labellum |
vom Centrum der Bluthe abgeriickt fein konnten, ganz vergleich-
bar der Abriickung der Lippe und der Sepalen bei Drymoda, —
oder aber x und ¢ find nur discusartige Wucherungen der Axe.

Zur Unterfuchung der Entwicklungsgefchichte haben mir
nur einige junge Bluthen von Ph. antennifera und Ph. rosea zur
Verfiigung geftanden, an welchen ich wenigftens foviel nach-
weifen konnte, dafy dic Gebilde ¢ und x urfpranglich dicht am
Siulengrund ftehen und erft durch eine fehr fpiatc nachtrigliche
Streckung davon entfernt werden.  Wenn aber auch dies letztere
ganz mit der Bildungsweife des Siulenfulles tbercinftimmt, wie
wir diefelbe bei Dendrobium kennen gelernt haben, und wenn auch
namentlich bei Ph. rosea die Anheftung des Mesidiums und der
Pleuridien auf dem Siulenful faft erfichtlich ift, fo maochte ich
diefelben doch nicht eher fur Staminodien erkliren, als bis durch
Beobachtung ganz junger Entwicklungszuftinde der Blithe feft-
geftelle ift, dal diefe Gebilde fehr frah an den fir die frag-
lichen Staubblitter beftimmten Stellen angelegt werden. Wir
werden bei den FEborilingues, zu welchen ich jetzt ubergehe,
uns iiberzeugen, dafd in diefen Deutungen grofle Vorficht gerecht-
fertigt ift. |

Als Ausgangspunkt wihlen wir hier Peristeria elata Hook.
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(Fig. 27). Die funf ziemlich gleich geftalteten Perigonblatter
neigen hier halbkugelig zufammen. Sie umgeben die aufrechte
Siule, welche jederfeits von einem {chrig-
ftehenden fliigelartigen Gebilde (x) be-
gleitet wird. Dald zwifchen dem Siulen-
grund und dem mit pm bezeichneten
unpaaren Blatt cine Gliederung befteht,
wird von Bentham fraglich gelaffen,  ift
mir aber nach ilteren Angaben') fehr wahr-

- pm
Fig. 27. Perisioria elan Hook.  {cheinlich.  Vergleichen wir dann  damit

P P. pendula Hook. (Fig. 28), fo ift der Bau
zwar im Allgemeinen analog, aber die Pleuridien (x) fitzen
viel tiefer an, es ift zwifchen ihnen noch ein unpaares Mesidium
vorhanden und dic Gliederung zwifchen den
Endlappen pm und den daruber liegenden
Theilen ift fowohl nach den Befchreibungen
als nach Zeichnungen auller Zweifel®).

Fig, 28, Peristeria pendula Hook, Reichenbach und Bentham rechnen
Saule wnd Lipps von der St bt heiden Arten, Hooker bei P. pendula

b Hypochilium, x Pleuridien, ¢ Siule,
y Stelidien, » Narbe,

pm fammt den beiden x und allem dazwifchen
Liegenden zur Lippe — man konnte aber, wie Hooker dies
bei P. elata that, auch einen bis zur Gliederungsftelle herab-
gchenden Siulenfuld annchmen, wobci dann pm allein das un-
paare Petalum darftellen wirde. Die Flagel x entfprichen dann
den Pleuridien, dic dazwifchen licgende Bildung dem Mesidium
von Phalenopsis u. {. w. Diefe Deutung wird unterftatzt da-
durch, dald bei dem mit Peristeria nahe verwandten Lycomormium
sqmz,lz'duhz Rchb. f. ein unzweifclhafter, durch die Infertion der
paarigen Sepalen als folcher erwiefener ftarker Siulenfufy vor-

1) Reichenbach in Walpus Annal. botan. system. VL., S, 607: «epichilio cum hypochilio
leviter articulato», Hooker in Botan. Magaz. t. 3116: «the lip is jointed upon the prolonged
base of the column».

) Botan. Magaz. t. 3479: «lip jointed in the middle».
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handen ift, den auch Reichenbach') in feiner Befchreibung der
Gattung annimmt. Einc Gliederung it bei Lycomormium nicht
vorhanden.

Wenden wir uns dann zu der Gattung Houlletia Brongn.,
fo ift die Analogie mit Peristeria {chr deuatlich.  Auch hier
rechnet man Alles, was abwirts vom Siulengrund liegt, zur
Lippe. Da aber bei H. Brocklehurstiana 1dl.. (Fig. 29) der
Endlappen (pm) mit deutlicher beweglicher Gliederung angelenkt
it und zwar auf der Unterfeite des Hypo-
chils, da ferner die paarigen Sepalen noch
ein Stack an letzterem herablaufen und
fich von demfelben erft kurz oberhalb der
unpaaren Wucherung trennen, konnte man
auch hier als unpaares Petalum nur das an-
gegliederte dreicckige Blatt (pm) betrachten,
wihrend der dasfelbe tragende Siulenfufd
(b) dann auch hier mit zwei Pleuridien

(x) und einem ihm rickwarts aufliegenden
Mesidium verfechen ift. Bemerkenswerth
ift noch, dal bei H. chrysantha Lind. Andr.?) {owohl der End-
lappen (pm) als die paarigen Petalen (pl} durch zwei {feitliche
Spitzen die Geftalt einer Lanzenfpitze erhalten. Hier wiren alfo,
wenn man obige Deutung annimmt, die drei Petalen faft gleich,
wihrend nach der jetzigen Auffafflung die Lippe ganz anders
gebaut ift als dic paarigen Glieder desfelben Kreifes.

Mit Peristeria und Houlletia ift dann weiter {ehr gut ver-
gleichbar die Gattung Acineta Ldl. Auch hier laufen die paarigen
Sepalen (sl) ein Stuck am Hypochilium (h) herab und erweifen
dasfelbe damit in feinem oberften Theile als Siulenfuld. Derfelbe
it nur breiter und kriftiger entwickelt als bei Houlletia. Der
mit e bezeichnete, fattelartig begrenzte Korper ift ganz dhnlich

Fig. 2g. Houlletia Brockleharstiana
Ldl. .4 Bliithe, B Pollihium,

1) Xenia. Bd. L, S. 18a.
2) Ilustration horticole. Bd. 18, t. 71.



60 E. Pfitzer: [60

demijenigen, den wir bei Phalenopsis amabilis gefunden haben
und wire als Mesidium zu bezeichnen; er ift durch einen ziem-
lich tiefen Einfchnitt von dem End-
lappen (pm) getrennt.  Endlich die
grofen Pleuridien x haben auf ihrer
Innenfliche einen ebenfolchen vor-
tretenden, hinter der rechten Ecke des
Mesidiums fichtbaren Lappen, wie er
oben bei den Pleuridien von Peri-
steria  elatn  belchrieben worden ift,

Fi o, Advrs bk L) wodurch die Analogie noch vollkom-
mener wird.

Andererfeits {chlieft fich an Houlletia an. Polyeyenis Rehb. f.
An die fehr dinne gekrammte Siule grenzt hier abwarts zunichft
ein, wie es fcheint, mit fehr {chmaler Fliche fich aﬁfﬁg"énder,
gerade vorgeftreckter Siulenfuf, der an feiner Spitze rechts und
links zwei flache, blattartige, horizontal ausgebreitete Pleuridien
trigt, zwifchen welchen ein kleiner Zahn das Mesidium darftellt.
Der Endlappen ift wie bei Houlletia auf der Unterfeite des Siulen-
fules inferirt und von undeutlich
dreilappig herzformiger Geflalt,
— nach der Befchreibung von
P. barbata Rchb. ') ift diefer
Endlappen «jointed upon the
hypochilium», was die Aehnlich-
keit mit Houlletin erhoht.

Bei derjenigen Bluthenform

Fig. 31. Cycnoches Warszewiczii Rchb, f.
. . . - . . -
A sine, B die andere Blithenform, € Saule wnd Lippe  dorbhekanntlich dimorphenGattung

der letzteren in groferem MaDRabe.

; Cycnoches Ldl., welche ein am
Rande in vicle fingerartige Fortfitze auslaufendes Labellum be-
fitzt, habe ich an getrockneten Blithen wenigftens foviel feft-

1) Bot. Mag. t. 4479.
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ftellen konnen, dald die Siule in einen kurzen, wagrecht vorge-
ftreckten Fufd ausluft, an deffen Unterfeite fich erft die Lippe anfugt.
Pleuridien und Mesidien {cheinen hier nicht vorhanden zu fein —
wollte man den ecinen in der Mediane kurz vor dem Endlappen
befindlichen zuriickgekriimmten Zahn als Mesidium deuten, fo
diirfte nur diefer Endlappen als Medianpetalum betrachtet werden,
was doch fein Mibliches hat.  Ueber die Anheftungsweife der
Lippe bei der Bluthenform mit ungetheiltem Labellum vermag
ich nichts Beftimmtes anzugeben.

Eine gegeniiber Polycycnis etwas vereinfachte Structur zeigt
Cirrbea 1dl. Die Bluthen hingen hier an halbkreisformig ein-
wirts gekrimmten Fruchtknoten herab, ganz wie bei Gongora.
Die Saule ift abwirts gewandt: fie liuft nach oben in einen in
gleichem Sinne gckrummten Bogen gleicher Dicke und gleicher
Subftanz aus. An deflen Ende befindet fich einmal ein {chmaler
und flacher, nur bei C. saccata 1.dL.Y) ausgehohlter LEndlappen,
aullerdem find rechts und links davon zwei meift rickwirts ge-
wandte Horner vorhanden. Dafur, dald man
den erfteren allein als mittleres inneres Pe-
talum, die letzteren nur als Pleuridien deutet,
fpricht einmal die Analogie mit Houlletia
und der gleich zu befprechenden Gattung
Gongora, zweitens die fehr innige Verbindung
des den Siulenful darftellenden Bogens mit
den Pleuridien und drittens der Umftand, dal}
o " % bed C. Loddigesii LdL®) und C. obtusaa Ldl?)
ig. 32. Cirhza obtusata Ldl.

4 Blithe, B sinke, o anhere,  (F1g. 32) der pm entfprechende Theil fich in
C Polliniam. -

feiner Farbung ganz plotzlich von den vor-
hergehenden Organen abfetzt.  Eine Gliederung fcheint allerdings
nicht vorhanden zu fein, ein Mesidium wire vielleicht bei C.
dependens Rehb. f.*) andeutungsweife anzunchmen.

1) Bot. Mag. t. 3726. ) Ebenda. t. 2005.
2) Bot. Reg. t. 1538, +) Ebenda. t. 1889.
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Leider habe ich die Bluthen von Schlimia Planch. Lind.,
Kegelin Rehb. £ und Lacena Ldl. nicht unterfuchen konnen, von
welchen namentlich die erftere mit deutlich entwickeltem Siulen-
fuh, an welchem die fackartig verwachfenen paarigen Sepalen
weit herablaufen, mechrfach héckerigem Hypochilium und {charf
abgefetztem blattartigem Epichilium far unferen Zweck wabr-
{cheinlich recht intereffant ift.

Wir wenden uns nun zu denjenigen Gattungen, bei welchen
das Hypochilium nicht mehr flach, fondern in verfchicdener Weile
hohl erfcheint. Als Ausgangspunkt kann, wenn ich die Ab-
bildung richtig auffaffe, Acacallis cerulea Ldl. dienen, wo bei
fonft ziemlich normal gcbauter Blathe der rechts und links zur
Infertion der paarigen Sepalen dienende Siulenfuls kurz vor dem
Anfatz der Lippe zu einer halbkugeligen Hohlung ausgebildet
ift. Viel verwickelter, aber fehr inftructiv fur dic in Rede ftehende
Frage ift die Gattung Gongora R. Pav. (einfchliellich Acropera 1dl.).

Das Vorhandenfein eines Siulenfuldes
it hier z. B. bei Gongora tricolor Rchb. f.
(Fig. 33) ganz klar dadurch crwiefen,
daly die paarigen Sepalen (s} uberhaupt
nicht auf dem Rande des unterftindigen
Fruchtknotens fitzen, fondern fich viel-
mehr mit ihrer ganzen Infertionslinie auf

dem {chmalen, die innere Siulenfliche

Fig. 33. Gongora tricolor Rchb. f. . . .
A Blathe, B Poltinium, Cuerichoie fOTt{etzenden  Fuld  einfagen.  Dal  der
des Hypochils (h).

Endlappen (pm) zu dem mittleren Petalum
des inneren Kreifes gehort, it zweifellos. Man verlegt nun die
Grenze von Lippe und Siulenfuld in den dannen Stiel zwifchen
dem Hypochilium () und die paarigen Sepalen, — man konnte
aber auch nur pm als unpaares Pctalum, b als den, wie der
Querfchnitt Fig. 33C zeigt, ftark ausgehohlten Saulenfuld be-
trachten, an dem dann wieder als Pleuridien die mit x be-
zeichneten Gebilde entfpringen. Zur Unterftutzung diefer Annahme
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wire noch aufmerkfam zu machen auf dic grobe Achnlichkeit,
welche pm mit den iibrigen Perigonblattern in Confiftenz, Zeich-
nung und Farbe hat, wihrend das Hypochilium fich fehr anders
verhilt. Es ift mir in diefer Richtung befonders aufgefallen,
dab bei Gongora portentosa Lind. Rchb. 1), wo die paarigen
Petalen fleifchig und drehrund ind, auch der Endlappen pm allein
die gleiche Befchaffenheit annimmt.

Wir kommen nun zu Stanhopea Froft.,
welche Gattung nach den bisherigen Dia-
gnofen  trotz ihrer grofen Verwandt{chaft
- mit Gongora, Houlletia, Acineta u. {. w. gar
keinen Saulenfull haben f{oll. Genaue Ver-
gleichung ergiebt dagegen, dal wenigftens
der obere Theil des Hypochils jedenfalls als
folcher betrachtet werden mub. Bei St. tigrina
Bat. find die paarigen Sepalen faft ganz auf
demfelben, foweit er von dickfleifchiger Be-
{chaffenheit ift, inferirt, und auch die paarigen
Petalen laufen noch auf diefen Theil des
Hypochils herab, was bei St. platyceras Rchb.
in noch hoherem Mafe der Fall ift. Dagegen
ift die Verbindung des Mesochils und Epichils

hier eine viel innigere als bei Houlletia u.{. w. —

Fig. 34. 4 Stanhopea platyceras . R . . . .
Rewh. 7, 5 5. oot Lai. Namentlich bei St. tigrina bilden diefelben zu-

Blithenlingsfchnitt, y Stelidie,

w Nastenkanal, 4 Mesawm, {ammen mit Mesidium und Pleuridien eine
D wam  dickfleifchige Maffe, in welcher eine Gliederung

zwifchen Mesochil und Epichil kaum angedeu-
tet ift, wihrend allerdings bei anderen Arten z. B. St. oculata
Ldl.,, wie Fig. 34 B zcigt, im medianen Lingsfchnitt der Blathe
eine ftarke Verdinnung der Subftanz zwifchen Mesochil und
Epichil erfcheint, fo dald das letztere einem ziemlich breiten

1) IHustration horticole. T, XVIII, t. 61.
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aber diinnen Bande fo auffitzt, dafl es mit feinem Rande etwas
iber dasfclbe nach innen hinausragt.

Es ift ubrigens das fchuhformige Hypochilium nicht bei
allen Stanhopea-Arten fo ftark entwickelt wie bei den eben
genannten Species. Schon bei St. eburnea Ldl.*) wird der Siulen-
grund nur durch ein verhiltnibmibig {chmales, fchuhformiges
Mesochil von dem ziemlich beweglich angeglicderten Epichﬂ ge-
trennt. Vor allem aber bieten die durch St. quadricornss Ldl.?) mit
den bisher befprochenen verbundenen Arten St. Devoniensis Ld1.%)
und St. Martiana Ldl. (Fig. 35) viel Intereffe.
Das Hypochil ift hier auf einen kurzen, dem
Saulengrund fich nach abwirts anfchlieffenden
Sack reducirt, deffen Tiefe feine Linge tiber-
trifft.  Am oberen Rande desfelben f{itzen zu-
A nichft zwei einwirts gebogene Lippchen (3),
L. Bisde, o, i pt o welche bei St. quadricornis durch cine Leifte

~ verbunden unmittelbar am Siulengrunde er-
fcheinen. Weiter find die Pleuridien (x) als weit vorgeftreckte
Horner vorhanden, zwifchen ihnen ift das dreifpitzige Epichil (pm)
angefiigt. Nach Allem, was wir oben uber die Ausbildung des
Siulenfules kennen gelernt haben, wird man bei diefen Arten
nicht gerade einwenden konnen, dafs die Entwicklung des letzteren
iber alles fonft als Siulenfuld Bekannte weit hinausgehe.

Ein ganz befonderes Intereffe far die hier in Rede ftehende
Frage hat dann eine Form, welche von Reichenbach als eigene
Gattung Stanhopeastrum befchrieben, von Anderen als eine Mib-
bildung betrachtet worden ift, St. ecornutum Rchb. £4) (Fig. 36).
Die letztere Meinung ift zunichft dadurch fehr unwahrfcheinlich,
dah dic Pflanze einmal an ihrem Fundort in Maffe und allein

1) Bot. Reg. t. 1529.

) Ebenda. T. XXIX, t. s.

8) Lindley, Sertum Orchidaceum. T. i.

4) Reichenbach, Xenia. I, S. 123, Taf. 43.
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vorkommt und zweitens in der Cultur flets diefelbe Blithen-
bildung gezcigt hat. Wenn das Hypochilium zum Siulenfufy,
d. h. zur Axe gehoren follte, fo wire
hier einfach anzunehmen, dald das Median-
petalum und die Pleuridien fehlen, be-
zichungsweife auf drei kleine Hocker am
Ende des gut entwickelten Hypochils (h)
d. h. des Siulenfulles reducirt find. Saule
und Hypochil fcheinen dabei fehr innig
verbunden und von {ehr gleichartiger Sub-

ftanz zu fein. In der Hohlung des Schuhs
F;g,gg.s,anhopcasm,m comanmindet  fich median noch eine geftielte

e flache Scheibe, die mit dem bei Houlletia,
Acineta vorkommenden ihnlich geformten Mesidium verglichen
werden kann.

Mit Stanbopea it wahrfcheinlich in der Structur der Blithe
nahe verwandt Paradisantbus Babiensis Rchb. {.'), — doch ift hier
der dem Hypochil von Stanbopea entlprechende kiftchenformige
Theil der «Lippe» mit einem {chmalen
Verbindungsftiick ohne Gliederung der
Siule angefiigt, die Pleuridien {ind
flach und plattenartig entwickelt, der
Endlappen aus fchmal zungenformigem
Grunde herzformig.

Einen ganz bcfonderen Bau zeigt
dann Coryanthes Hook. Frifche Bluthen
habe ich nicht gefehen, — nach der

Fig. 37. C h lata Hook, . . . .
b Hypoch (Sialuntaly ¢ Sante x avion. ANalogie von Sianhopea mochte ich die

dernde Fortfitze am Saunlengrund.

; erft ftielformige, dann becherartig er-
weiterte Bildung (h), in welche fich die Siule fortfetzt, als
Siulenfuld deuten. Im Innern des Bechers ift dann das abwirts

1) Xenia. I, S. 30, t. 14.
Fettfchrife des N..M. Ver¢ins. B. 5
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hingende, an feiner Spitze becherformige und dreilappige unpaare
Petalum (pm) unbeweglich cingefugt. Wie dic beiden Zapfen,
von welchen fule Flufligkeit in die Hohlung des Labellums
herabtriufelt, zu deuten {ind, bleibt eine offene Frage, bei welcher
namentlich die dhnlichen Gebilde bei Stanbopea quadricornis zum
Vergleich herangezogen werden kdnnten. Pleuridien und Mesidien
{cheinen nicht vorhanden zu fein.

Wenn, wie ich hoffe, die Griinde fur die Axennatur der
Siule, welche ich im fechsten Abfchnitt geben werde, als aus-
reichend anerkannt werden, fo findet dic Deutung des Hypochils
als Siulenfud, d. h. als einfeitige Axenausbreitung eine wichtige
Unterftiitzung bei der Gattung Thecostele Rchb. ), deren von
Reichenbach mit Recht behauptete Ana-
logie mit Stanhopea Bentham?®) auffallender
Weife in Abrede ftellt. Hier ift nim-
lich die Siule geradezu auf dem Hypochil
cingefiigt, welches die Geftalt eines nur vorn
offenen, fonft tiberall gefchloffenen vierfeitigen
Kiftchens hat und an {einem Vorderrande die
mit zwei aufgerichteten Seitenlappen ver-
{chene Lippe trigt. Will man hier das Hy-
pochil und die Siule als nicht von der Axe
Fig, 3t Thosoucle Zollinger gebildet betrachten, {fo mull man eine dullerft
lingstemic, C Polliium losere complicirte Verwachfung des Medianpetalums

mit den Staubfiden und Carpellen annchmen
und jedenfalls viel kiunftlichere Deutungen machen, als wenn
man die Grenze zwilchen der Axe und dem unpaaren Petalum
an das Vorderende des Hypochils legt.

Ein morphologifch noch fehr unklares Gebicet bietet dann
die trimorphe Gattung Catasetum L. C. Rich. dar, von welcher
ich lebend nur C. atratum Ldl. unterfuchen konnte. In der

1) Xenia. Bd. II, S. 133, T. 147.
) a. a. O. S. 540,




67] Morphologifche Studien tiber dic Orchideenbliithe. 67

Myanthus-Form zeigt die ohne Gliederung mit der Siule ver-

bundene Lippe in ihrem Verlauf eine eigenthiimliche Knickung,

Fig. 39. Myanthus- (4} und Mona-
chanthus-Form (B) von Catasetum crista-
tum Ldl.

welche auf den Gedanken bringen kann,
dafl auch hier vielleicht ein Siulenfufy
vorliegt, dem fich erft an der ctwas ver-
tieften Knickungsftelle das eigentliche
Medianpetalum anfchliefft. Diefe Deutung
wird unterftitzt durch die Art und Weife,
wie bei diefer Form von Catasetum atra-
tum') das Hypochil, wie ich den zwifchen
Siulengrund und dem Endtheil der Lippe
befindlichen Theil vorliufig nennen will,
die ganze Siule umfaffend fleifchig inferirt
ift, wodurch feine Verbindung mit der
letzteren eine ungemein innige wird.

Aulerdem befindet fich bei der Myanthus-Form von C. callosum
LdL?), C. cornutum 1.d1.%), C. barbatum 1.d1.*) am Siulengrunde, bei

C. deltoideum 1.d1.*) {chon deutlich
davor auf dem Hypochil ein
aufrechtes, mefidienartiges Horn,
welches bei C. lanciferum 1d1.°)
noch zwei vielleicht den Pleu-
ridien entfprechende Seitentheile
erhilt. Die Knickungsftelle wird

vielfach ganz fackartig und liegt
diefer Sack dann bald faft in der

Fig, 40. Catasetum laminatum Ldl. Myanthus-Form. Mitte del’ « Lippe )), bald (C. ldﬂll‘—
A Bliithe, 8 Siulenlingsfchnitt, 2 Narbenfliche, . .
@ Anthere, p Pollivium, at Antenne, C Siule mit den ’ﬂdtum IAdl.) fO dlCht am SaUIEH—

Antennen von vorn gefchen,

grunde, dal vielleicht die Zu-

gehorigkeit zu letzterem bei anderen Arten geradezu erfichtlich

1) Bot. Reg. 1838, t. 63.

2) Ebenda. 1841, t. 3.
3) Ebenda. t. 1778.

4) Ebenda. t. 1896. Bot. Mag. t. 3923.
8) Bot. Reg. 1841, t. 5.
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wird. Bei C. tabulare Ldl. it am Vorderrande des Sackes ein
grolies plattenartiges, mefidienihnliches Gebilde vorhanden. Es
wiirde, wenn dicfe Hypothefe richtig wire, alsdann die bei Cata-
setum im engeren Sinne und bei Monachanthus allein vorhandene
kaputzenformige Bildung nicht dem unpaaren Petalum entfprechen,
fondern dem vergroferten Sack von C. laminatum nach ginzlicher
Unterdriickung des erfteren. Ucberginge zwifchen dem Sack und der
Kaputze von Catasetum find in den Myanthus-Formen von C. atratun
Ldl., C. Naso Ldl., C. sanguimewm Ldl. reichlich vorhanden,
— aulerdem hat Lindley bei dem bekannten dimorphen Blithen-
ftand von C. cristatum LdL') folche direct beobachtet: «the sac

. widens and deepens till the commencement of a helmet is -
shadowed out». Die Hinterfliche der Kaputze geht hier anfcheinend
in derfelben Ebene unmittelbar in die breite Vorderfliche der
Siule uber. Die Kaputze von Catasetum wire dann vollig analog
dem Schuh von Stanhopeastrum (Fig. 36). Zu erwihnen wire
endlich, daly bei C. cernuum Ldl. lediglich cine flache dreitheilige
Lippe mit fchmaler Bafis dem Siulengrunde anfitzt, fo dal® hier
wohl gar keine einfeitige Axenausbreitung vorhanden ift, wihrend
eine dhnliche aber viel fchwichere dreitheilige Bildung bei
C. tridentatum am Rande der Kaputze cricheint, was wieder mit
den drei Hockern auf dem Schuh von Stanhopeastrum tberein-
fimmen wiirde. Ob die helmartige Lippe von Stenia pallida
Ldl. in #hnlicher Weife zu deuten ift, mul ich dahin geftellt
fein laffen. |

Wir find hier fchon auf {fehr unficherem Boden angelangt
und mub dic Zukunft erft entfcheiden, in wie weit die durch
\Y% crglcichunglvon Peristeria, Houlletia u. {. w. nahe gelegte Auf-
fafflung an fich berechtigt ift und ob fie auch auf dle Catasetinae

Anwendung findet.
Ich habe jetzt noch kurz die entwicklungsgefchichtlichen

1) Edwards, Botan. Reg. Vol. X, 1837, T. 1951.
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Befunde mitzutheilen, welche ich bei Gongora galeata Rchb. f.,
Stanhopea oculata 1.dl. und St. tigrina Bat. in Bezug auf die in
Rede ftehende Frage erhalten habe, — eine ausfihrliche, durch
Abbildungen crliuterte Darftellung foll an anderer Stelle gegeben
werden. '

‘Die jingften von mir unterfuchten, etwa 3 mm langen
Knofpen von St. oculata zeigen im Lingsfchnitt die Fruchtknoten-
hohlung fchon ziemlich eng ausgebildet; gegeniber dem un-
paaren Sepalum fitzt auf dem Rande des Axenbechers ein nach
aulen noch von einem paarigen Sepalum tberdecktes Blittchen,
welches erheblich kiirzer ift als diefes letztere und eine fchwach
cinwirts geknickte Begrenzungslinie nach auflen zcigt, wihrend
auf der Innenfeite eine ftarke Ausbuchtung zwei durch einen
diinnen Ifthmus verbundene, einwirts convex gewolbte Theile
unterfcheiden lift. Der obere entfpricht dem fpiteren Epichil,
der untere dem Mesochil, wihrend das Hypochil weit {pater ein-
gefchaltet wird. In der Ausbuchtung findet die grofe Anthere
Platz, das Roftellum ift dicht darunter als fchmale vorgeftreckte
Zunge erkennbar und liegt der Bafis der Lippenanlage gegentber.
Etwas tiefer fpringt von der Seite der letzteren ein dicker Wulft
fo vor, dal er mit feiner Oberkante die Unterkante des Roftellums
berithrt. Diefer von der Lippenanlage felbft durch cinen {charfen
Einfchnitt getrennte Wulft entfpricht den {piter die Narbenfliche
der Siule darftellenden Carpellfpitzen. Der oben erwihnte Ein-
{chnitt liegt etwas hoher als diejenige Stelle, wo die Lippen-
anlage und die paarigen Sepalen fich von cinander trennen.

Ein tangentialer Lingsfchnitt zeigt, dal) die ganze Lippen-
anlage einen fpitzherzformigen Umrify hat und mit breiter Bafis
anfitzt. Sie ift jetzt ungefihr eben fo lang wie die paarigen
Petalen, aber viel breiter. Das Roftellum cricheint als ftumpf-
winkliges, glcichfchenkliges Dreieck, die gegentberliegenden
Carpellfpitzen bilden eine breite und niedere, nur fchwach aus-
gerandete Platte. Auflerdem aber erfcheinen rechts und links
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von dem Dreieck und etwa in derfelben Ebene gelegen zwei
kriftige Hocker.

Macht man fucceflive Querfchnitte, fo {icht man zunichft,
dall in beiden Perigonkreifen die paarigen Glieder das unpaare
decken. Die Anlage des Labellums ift viel breiter und maffiger
als die jungen paarigen Petalen. Die erwihnten, jedenfalls
Staminodien entfprechenden Hocker liegen ungefihr vor der
Mittellinie der Petalen, aber doch fo nach den paarigen Sepalen
hin verfchoben, dald man nicht mit Sicherheit fagen kann, ob
fie den paarigen Staubblittern des inneren oder des dulleren
Kreifes entfprechen.

Radiale Lingsfchnitte alterer etwa 4 mm langer Knofpen
zeigen, dab zunichft durch eine unter dem Staubblatt erfolgte
Streckung die Saule angelegt wurde. Die paarigen Carpellfpitzen
find ftark gewachfen und fchlanker geworden. Der untere Theil
der Lippenanlage hat nach innen einen ftirkeren, durch das
gegenitberliegende Roftellum {chwach ausgebuchteten Querwulft
gebildet, welcher den freien Raum zwifchen den paarigen Carpell-
fpitzen und dem Roftellum ausfullt, wie denn tberhaupt die
Geftaltung der Lippe fich gewiflermallen nach dem Wachsthum
der eigentlichen Befruchtungsorgane fo modellirt, dal) immer ein
genaues Anfchliefen unter Vermeidung hohler Riume ftattfindet.
In die oberhalb des entftandenen Wulftes liegende Aushohlung
der Innenfeite des Labellums ift nach wie vor dic grole Anthere
eingebettet.

Tangential{chnitte laffen jetzt auch in der Begrenzung des
auferen Umriffes des Lippengrundes eine {chwache Bucht er-
kennen, welche einen fchmalen, ungefihr dem oben erwihnten
Querwulft entfprechenden Theil von dem oberen herzformigen
Endlappen fondert. Der erftere ift das Mesochil, der letztere
das Epichil der fertigen Bluthe. Querichnitte zeigen gleich-
zeitig, dald die oben erwihnten Staminodialhocker fich immer
mehr der Siaule anfchlieBen, — fie werden zu den « Ochrchen»
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der letzteren, find alfo nicht die Anlagen der grollen Horner
des Mesochils. Vielmehr entftchen diefe letzteren am Rande
des Lippengrundes -als anfangs gerade, horizontal gerichtete
Erhohungen, dic fich bald nach innen einkrimmen und f{pater
aufrichten, wihrend der Querwulft des Lippengrundes das Mesi-
dium darftellt. Dic allmihlich mit {chlanker Spitze {ich abwirts
wendende Anthere palt gerade in die zwifchen Mesidium und
Epichil vorhandene Vertiefung des Labellums.  Vom Hypo-
chilium it noch an Knofpen von 5 mm Liange keine Spur
vorhanden, es fitzt vielmchr das feitlich am Grunde mit den
nun fchon deutlicher erkennbaren Hornchen verfehene Mesochil
unmittelbar dem Rande des Axenbechers auf.

Das Hypochilium entfteht dann endlich durch intercalares
Wachsthum zwifchen Labellum und Axe, — es wird hier im
Blithenlingsfchnitt ein verhiltnibmalig diinnes Band eingefchaltet,
das fich langfam weiter ausbildet. Dasfelbe ift an groheren
Knofpen von St. tigrina, deren Epi- und Mesochil zufammen
etwa smm meffen, noch kaum einen Millimeter lang. Noch
iltere Knofpen derfelben Art mit t6mm langer Saule, 12mm
Jangem Epichil und 7mm meflenden Hornern haben immerhin
erft ein Hypochil von 4mm Linge.

- Wo zwifchen einem fitzenden Organ und der Axe ein
Stiel oder analoges Gebilde eingefchaltet wird, ift es ftets fchwer
zu entlcheiden, ob die Zellen, aus denen die intercalare Bildung
hervorgeht, zur Axe oder zu dem Blattorgan felbft gehoren,
und diefe Schwierigkeit ift um fo grofler, wenn nur ein be-
{chrinktes Material zur Unterfuchung zur Verfigung fteht. Ich
glaube aber doch annehmen zu follen, dafb diefe letzte Streckung
unter der eigentlichen Blattanlage, alfo in der Axe erfolgt.

Danach wiirde morphologifch fiir Stanhopea zu {chliefen
fein, daf) zunichft das Mesidium und die Pleuridien nicht den
Werth von Staminodien haben, fondern fpit cntftehende Aus-
wiichfe des Lippengrundes find, dab das Mesochil zum Labellum
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gehort, dald dagegen das Hypochil eine dem Siulenfuld analoge,
fpat durch Axenftreckung cingcfchaltete Bildung ift.

Von Gongora galeata habe ich nur einzelne Entwicklungs-
zuftinde gefehen. Ganz junge Knofpen haben grofie Aehnlichkeit
mit denfelben Stadien von Stanbopea. Spiter erfcheint am Grunde
des zarten Endlappens das fleifchige Mesochil mit feinen erft
fpat angelegten Auswiichfen, ganz zuletzt wird das Hypochil
eingefchaltet. Ob Meso- und Hypochil hier aus der urfpriing-
lichen Anlage des medianen Petalums oder aus der Axe hervor-
gehen, vermag ich noch nicht anzugeben.

Es fragt fich jetzt hauptfichlich, ob auch bei Houlletia,
Phalenopsis u. {. w. die Pleuridien aus dem unteren Theil des
Labellums oder aus dem Siulenfull d. h. aus der Axe ent-
fpringen. Es wire ja fehr wohl denkbar, dafy folche {feitliche
und mediane Auswichfe, welche wefentlich dazu dienen, dic
Bewegungen der befruchtenden Infecten auf den Raum zu be-
{chrinken, wo fie die Pollinien leicht entfernen konnen, cinmal
aus einem Phyllom und bei einer anderen Gattung aus der Axe
entwickelt werden, ebenfo wie Stacheln und andere fpeciellen
phyfiologifchen Functionen dienende Organe bald auf Zweigen
und bald auf Blittern entfichen. In dem Gedanken, dal} die
Pleuridien bei Houlletra u. {. w. das {feitliche Ausweichen der
Infecten hindern, das Mesidium dagegen dic letzteren der Siule
niher bringt, werde ich dadurch beftirkt, dald auch bei den nicht
in Hypochil u. f. w. gegliederten Lippen viclfach eine phyfio-
logifch wic das Mesidium wirkende mittlere Wucherung vor-
kommt (vgl. Fig. 14), wihrend die aufgerichteten Seitenlappen
der Lippe ebenfalls das Infect zwingen, fich parallel der Siule
an deren Unterfliche fortzubewegen, indem f{ie ein feitliches
Entkommen nicht geftatten. Jedenfalls wiirden Unterfuchungen
iiber die Blathenentwicklung von Houlletia, Peristeria, Acineta
u. £ w. von grofem Interefle fein.

Vielfache Aufklirung in allen Fallen, wo die Grenze zwifchen
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dem Medianpetalum und dem Siulenfuly {chwer zu beftimmen
ift, darfen wir wohl von Pelorienbildungen erwarten. Wenn
die Bluthe aus dem median fymmetrifchen Bau in den radiaten
zuriickkehrt, fo wird fie entweder die einfeitigen Axenaus-
breitungen nach allen drei Petalen bilden miffen, oder aber
fie werden bei allen dreien fortfallen. Leider habe ich nicht
das Glick gehabt, bei einer der mit ausgepragtem Siulenfuld
verfehenen Orchideengattungen felbft Pelorien zu finden, da-
gegen bictet die Literatur doch cinige bemerkenswerthe Be-
obachtungen in diefer Richtung.

Zunichft ift es ficher, dafd beide, fchon von Maxwell
Mafters') als irregular und rcgular unterfchiedene Pelorien-
formen bei den Orchidcen vorkommen. Far den erften Fall,
kann ich anfithren, dimere und trimerc Blitthen von Phajus
Wallichii Ldl. mit zwei, beziehungswecife drei Lippen und eben-
fovielen Kronaxenfpornen, wic fie Magnus?) befchrieben und
abgebildet hat, ferner Blithen von Phalenopsis equestris Rehb. f.,
welche Maxwell Mafters erwihnt®). Fur den zweiten Modus
wire zu nennen zunichft Dendrobium normale Falc.*) und die
verwandten, bei Lindley?) die Section Acliniu bildenden Formen.
Hier nimmt die Lippe die Form der paarigen Petalen an und
gleichzeitig verfchwindet — was fiir unfere Frage von Wich-
tigkeit it — die Kinnbildung vollig. Weiter- hat Maxwell
Mafters®) ihnliche Pelorien von Phalenopsis Schilleriana Rehb. f.
befchricben, wo an Stelle der Lippe ein den paarigen Petalen
gleich geformtes Blatt trat, wihrend der ganze untere Theil
des «Labellums» nicht ausgebildet war. Derfelbe™) bildet eine

1) Vegetable' Teratology. 1869, London. Ray Society. S. 219.

?) Teratologifche Mittheilungen. Verhandl. d. botan. Vereins d. Prov. Brandenburg.
XXIV, 1832, S. 112,

8) a. a. O. S. 231,

4y Annals a. Magaz. of natur. History. Vol. IIL, S. 196.

5) Contributions to the' Orchidology of India. Journ. Linnean Society. 1IL, S. 9.

§) a. a. O. S. 224.

) a a O. S 402
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dimere Pelorie von Calantbe wveratrifolia R. Br. ab, welche die
Kronaxenfporne vollig verloren hat. Weiter befchreibt Reichen-
bach') eine Pelorie von Aerides crispum Ldl, wo auch wieder
nach Wegfall aller von der Axe gebildeten Theile an Stelle des
«Labellums» nur «eine kleine ungetheilte tepaloide f{pornlofe
Platte» vorhanden war. Eine vermittelnde Stellung nimmt eine
von Magnus?) beobachtete Pelorie von Maxillaria luteo-alba Ldl.
ein, bei welcher zwar die drei Petalen die fonft der Lippe
allein zukommende Form angenommen hatten, dabei aber doch
die Kinnbildung vollftandig verfchwunden war.

Nach alledem wirde es alfo nichts gegen die oben cnt-
wickelte Auffaffung beweifen, wenn z. B. eine Howlletia mit
drei nach Hypochil, Epichil, Mesidium und’ Pleuridien voll-
ftandigen «Lippen» beobachtet wiirde, — es wire das nur analog
den mehrfpornigen Phajus-Bliathen, in denen ja auch dic fonft
nur einfeitige Axenausbreitung nach drei Richtungen entwickelt
vorkommt. Wohl aber wiirde meine Vermuthung unterftitzt
werden durch Pelorien, welche nur drei Epichile befitzen,
wihrend alles andere, analog wie bei Maxidlara luteo-alba, ver-
{chwunden wire.

Leider habe ich mich nicht in den Befitz einer Bildungs-
abweichung fetzen konnen, die in diefem Frahjahr in South
Kensington von Herrn Major Lender ausgeftellt wurde, einer
Phalenopsis  Stuartiana  Rchb. f. namlich, deren Petalen die
Schwalbenfchwanzform zeigten, welche fonft nur dem «End-
lappen der Lippe», alfo vielleicht dem eigentlichen medianen
Petalum allein zukommt. Diefer Fall wire dann fo zu deuten,
dald hier die paarigen Petalen den unpaaren gleich wurden.

Wie aber die eigenthtimliche Axenausbreitung, das Hypochil der

1) Morphologifche Mittheilungen in Bezug auf die Orchideenblithe. Botan. Zeitung
1877, S. 41.

?) Ueber zwei Pelorien von Orchideen.  Sitzungsber. d. botan. Vereins d. Prov.
Brandenburg. Bd. XXI, 1879, S. 154.
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Lippe, fich dabei verhielt, konnte ich mit Sicherheit nicht
feftftellen. ‘

Man dirfte endlich vielleicht vom Gefalibindelverlauf Auf-
klirung in diefen morphologifchen Fragen erwarten. Dem
gegeniiber kann ich zunichft nur hervorheben, dal ich dem
Verlauf der Bundel nur da ecine Bedeutung beilegen kann, wo
ein Fibrovafalftrang noch vorhanden ift, wihrend das Organ,
zu dem er fihrte, verfchwand. Umgekehrt dagegen kann,
namentlich bei den Orchideenblitthen, die Verforgung eines
Gebildes mit einem oder mehreren Gefallbundeln riemals deflen
Dignitat als befonderes Phyllom beweifen. In die einzelnen
Auswiichfe auf der Oberfeite der Lippe mancher Oncidium-Arten,
ja in die beiden Geifeln am Ende des Labellums vom Phale-
nopsis amabilis gehen Fibrovafalftringe ein, und doch wire es
ganz unmoglich diefe Gebilde als Rudimente ganzer Phyllome
zu deuten. Es ift oberhaupt mit dem Gefilbbindelverlauf fur
die Deutung der Orchideenbliithe viel Mibbrauch getrieben
worden, worauf wir gleich ausfihrlicher zu fprechen kommen
werden.

[1I. Das Mesopetalum und die Beziehungen desfelben
zu benachbarten Staminodien.

Im vorigen Abfchnitt ift dargelegt worden, dal} diejenigen
Theile der Orchideenblathe, welche man mit dem Namen des
«Labellums» bezeichnet, nicht in allen Fillen mit Sicherheit
blof dem medianen Petalum entfprechen. Trotzdem mochte
ich aus ZweckmaDigkeitsgrinden diefen Ausdruck nicht fallen
laffen, fondern ihn beibehalten als einen phyfiologifchen Begriff,
infoweit die Gefammtheit der der Siule gegenuberftehenden
Organe ja bei der Beftiubung als Landungsplatz der Infecten
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u. {. w. cine befondere Rolle fpielt, gleichgiiltic ob an deflen
Bildung fich die Axe, ein oder mehrere Phyllome betheiligen,
Im Gegenfatz dazu wire dann als «Mesopetalum» ausfchlie(-
lich das unpaare innere Perigonblatt fir fich zu bezeichnen.

Diefe Unterfcheidung wiirde, abgefchen von den Axen-
ausbreitungen, gegenftandslos werden, wenn die Behauptung fich
als richtig erweifen follte, dal jede, auch die cinfachfte Lippe
ciner Orchideenbluthe eine Combination des Mesopetalums mit
benachbarten Staminodien darftellt, wenn mit anderen Worten
das Mesopetdlum allein gar nicht vorkommt. Es wird zweck-
malig fein diefe Hypothefe kritifch zu befprechen, ehe wir
genauer auf die Formenbildung eingehen.

Robert Brown), der vielfach als der Urheber der in Rede
ftehenden Anficht genannt wird, hat diefelbe in fo weiter Aus-
dehnung nicht aufgeftellt — er hat lediglich das Anhingfel auf
der Mittellinie des Labellums von Glossodia R. Br., Pterostylis
R. Br., Epiblema R. Br. und Chidogloitis R. Br. als ein unpaares
Staminodium gedeutet und hinzugefiigt, diefe Deutung fei
vielleicht wberall angezeigt, «where the labellum is furnished
with a process however minute arising from its axis». Ganz
allgemein hat dagegen Endlicher?) die Betheiligung der
Staminodien und fogar eines Narbenlappens an der Bildung der
Lippe bchauptet. Er fagt 1841: «Habemus itaque in Orchideis
perigonium hexaphyllum biseriatum et stamina sex itidem
biseriata cum stylo bifido ita coalita ut seriei exterioris unicum
anticum fertile cum interioribus duobus utrinque contiguis
styli cruri concrescat, altero styli ramo hebetiori cum staminibus
duobus exterioribus ct interiorum uno perigonii foliolo in-
teriori postico adnascente.» Gegen diefe Auffaffung erhob {chon
1842 Irmifch®) Widerfpruch, indem er namentlich den «Stylus»

1} On Apostasia. Wallich Plantac Asiaticae rariores. Vol. I, 1830, S. 74.
2) Lnchiridion botanicum. 1841, S. 115
3) Bemerkungen iiber die Epipactis-Arten der deutichen Flora. Linnaea XVI,, 1842,5.458.
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richtig als dreizihlig dcutete, womit fein der Lippe angewachfener
Zweig fortfiel, und weiter betonte, dald wenigftens bei Epipactis
das Labellum fich erft ganz {pit gegeniber den paarigen Petalen
differenzirt, ohne dald dabei Andeutungen von der Lippe an-
gewachfenen Staubfiden bemerkbar wiren. Lindley?!) nahm
Anfangs nur einen der Lippe angewachfenen Stylusaft an: «la-
bellum . . . nunc appendice carnosa duplici simplicive ¢ stig-
mate ortum ducente auctum»; crft 1852 erklirte er bei Be-
{fprechung von Zygostates Ldl.?), wo auller dem medianen
Anhingfel noch zwei feitliche am Lippengrunde auftreten,
R. Brown’s Annahme fur mehr und mehr wahrfcheinlich und
wohl allgemein gultig. Reichenbach?®) machte mit Recht auf
die Unficherheit aller derartiger Hypothefen aufmerkfam, fo
lange diefelben nicht durch Anatomie und Entwicklungsge-
fchichte geftutzt feien. Im Jahre 1853 dehnte Lindley*) die
Annahme von vorhandenen und mit der Lippe verbundenen
Staminodien weiter aus, — er erklirte die Walfte auf der
Lippe von Odontoglossum Ldl. fur drei, die entfprechenden Ge-
bilde bei Anacamptis Rich. und Cymbidium Sw. fur zwel, das
mittlere Anhingfel bei Maxillaria R. Pav. fir ein Staminodium
— auffallenderweife ift letzteres hier auch in dem Diagramm
von Zygostates allein angenommen.  Bei Cypripedilum, Orchis,
Dendrobium Sw., Sarcopodium Bl. wird eine Betheiligung der
Staminodien am Aufbau der Lippe nicht vorausgefctzt.

Der erfte Verfuch zur anatomifchen Begrindung der End-
licher'{chen Hypothefe wurde dann 1862 von Darwin®) gemacht.
Derfelbe verfolgte, wie es Robert Brown fur die Siule fchon
1831 gethan hatte, den Gefialbiindelverlauf im Perigon und

1) Genera and species of orchideous plants. 1840, S. XIII.
2) Folia orchidaceae. Gattung Zygostates. S. 3.

8) Botan. Zeitung. 1852, S. 917.

4) Vegetable Kingdom. 3. Edition, S. 183.

5 a. a. O. 291,
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fand, daf) jedes Sepalum wie jedes paarige Petalum nur ein
Bindel erhilt, wihrend in das Labellum drei Fibrovafalftringe
cintreten, von welchen die feitlichen ihrer Stellung nach dem-
jenigen des einzigen fruchtbaren Staubblatts entfprechen, d. h.
ebenfalls fich nach abwirts mit denjenigen Biindeln vereinigen,
welche aus den Sepalen kommen. Darwin beobachtete dies
Verhalten auch bei fehr {chmalem, anfcheinend ganz einfachem
Labellum, fo bei Malaxis Sw., Herminium 1.. und Habenaria W.,
und {chlop daraus, dal die Lippe uberall aus dem medianen
Petalum und aus zwei paarigen petaloiden Staubblittern des
auberen Kreifes beftehe. Das Bandel fir das unpaare Staubblatt
des inneren Kreifes fah Darwin dagegen, wenn es uUberhaupt
vorhanden war, nie in das Labellum eintreten, fondern er ver-
folgte dasfelbe vielmehr in die Vorderfeite der Saule hinein —
freilich konnte er die von R. Brown genannten Gattungen, wo
diefer Staubfaden auf der Lippe erfcheinen follte, nicht unter-
fuchen und hilt fir diefe Brown’s Deutung fir nicht unzu-
laflig. Darwin fand auch bereits, dal) der Gefilbindelverlauf
nicht ftets den morphologifchen Grenzen fich fogt; er fah z. B,
dald dic paarigen Petalen und das mediane Sepalum von Habe-
naria. W. und Bonatea W. zwar ihre Mittelrippenbindel als drei
gefonderte Stringe an der Riickfeite des Fruchtknotens hinab-
fenden wie fonft, dald aber die Seitenbuindel diefes Sepalums
fich mit denen der Petalen verbinden, withrend die labiofkopen
Bundel der letzteren mit denen der paarigen Sepalen fich ver-
cinigen. Darwin verkennt die Schwierigkeit nicht, welche
diefer Befund feiner Deutung entgegenfetzt, indem man nach
derfelben auch die Seitenbiindel der Lippe, welche den labio-
{kopen feitlichen Gruppen von Fibrovafalftringen f{ich an-
{chlieDen, als folche abirrende Stringe eines dennoch einheitlichen
Organs deuten konnte. Er glaubt aber trotzdem nach dem
ganzen Bauplan der Bluthe an feiner Auffaffung fefthalten zu
{ollen.
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Rohrbach?) fand dann 1866, dal bei Epipogon Gmnelini
KI. die den paarigen dulderen Staubblittern entfprechenden Bandel
ebenfalls in die Lippe eintreten und fchliefft {ich Darwin’s
Auffaffung an. In einer 1867 uberreichten, erft mehrere Jahre
fpiter gedruckten Abhandlung lchrte ferner Van Tieghem?)
eine neue*Modification des Gefiflbiindelverlaufes kennen, indem
nach ihm bei Phajus Wallichii Ldl., Angrecum cburnenm Ldl.,
Dendrobium Pierardi Roxb. das far die Lippe beftimmte Biindel
fich zuerft tangential in mehrere Zweige theilt, die fich dann
z. Th. radial gabeln, wobei die unteren Bundel, fich vielfach
veriftelnd, das Fibrovafalfyftem der Lippenflache liefern, wahrend
die oberen zwar zu keinem befonderen Organ fithren, aber
doch das unpaare Staubblatt des inneren Kreifes andeuten. Die
Biindel fur die paarigen Staubblatter vereinigen fich rechts und
links zu je ecinem in das Gynostemium verlaufenden Strang,
treten alfo hier nicht in die Lippe ein. Bei Cypripedilum 1..
{ind innerhalb der Stringe der fich vereinigenden paarigen Se-
palen {ehr zarte Biindel vorhanden, welche nach Van Tieghem
den paarigen aufleren Staubblattern entfprechen, aber nicht in
die Lippe eintreten. Eichler®) giebt eine Zufammenftellung
der verfchiedenen Meinungen uber diefen Gegenftand und {chlieft,
«Wollen wir auf den Verlauf der Gefafibiindel foviel Nachdruck
legen, als Darwin und Van Tieghem es thun, fo zeigen
obige Unterfuchungen, dald wir fur das Androcium der Orchideen
eine grofere Mannigfaltigkeit anzunehmen haben, als gemeinhin
gefchieht . . ., ob das (unpaare) Glied a; des inneren Kreifes
ins Labellum oder ins Gynostemium aufgenommen wird, oder
ob es fich wie bei Glossodia felbftandig ausbildet, und ob die
(paanigen) Glieder A:, As des aulleren Kreifes ins Labellum

4
1) Ueber den Bluthenbau und die Befruchtung des Epipogium Gmelini. Gétinger
Preischrift. 1866, S. 15. ’
%) a a O S 86
4) Blathendiagramme. 1., S. 183.
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gehen oder niéht, das find Nebenpunkte, in denen keine Conftanz
herrfcht. » "

Im Jahre 1877 {prach fich Reichenbach') entichieden
gegen das Vorkommen von Staminodien im Aufbau des La-
bellums aus, indem er namentlich auf die Fille hinwies, in
welchen die drei labiofkopen Staminodien, welche nach R.
Brown und Lindley in der Lippe enthalten fein follten, auf der
Siule oder als freic Bildungen unabhingig von der Lippe vor-
kommen (Arundma, Uropédilum).

Gérard?) gab 1879 eine Ueberficht fiber den Stand der
Frage und ftellte neue Unterfuchungen iber die Gefillbindel-
vertheilung in der Orchideenbliithe an. Nach ihm gehen bei
Dendrobium  Pierardi die Stringe, welche von den Bandeln
der paarigen Sepalen fich abzweigen, in die Saule und der
Strang des Mesopetalum bildet keine radiale Abzweigung,
fo dalb in das letztere nur cin cinziges Bundel eintritt. Ebenfo
verhilt fich nach Gérard Lochius — bei Epidendrum fragrans
u. . w. geben die fir die paarigen Sepalen beftimmten Biindel
durch radiale Theilung einen Zweig fur die Staminodien der
Siule, durch tangentiale Spaltung (¥) einen in die Lippe ein-
tretenden Strang ab. Bei Phajus werden Van Tieghem’s Angaben
im Wefentlichen beftitigt. Auch bei Vanda, Oncidium, Zygo-
petalum und  Cymbidium fah Gérard die Abzweigungen der
Stringe der feitlichen Sepalen in die Siule und nicht in die
Lippe cintreten, wihrend Brassia fich wie Phajus verhalt.  Bel
Aerides odoratum und Calanthe veratrifolia geben die Stringe der
paarigen Sepalen keine «Staminodialbiindel» fir die Siule ab
fondern nur durch tangentiale Theilung je ein in die Lippe
eintretendes Biindel. Ebenfo verhalten fich alle von Gérard
unterfuchten Ophrydeae, Arethuseae und Neottieae. Von einer

1) Botan. Zeitung. 1877, S. 38 f
2) Sur homologie et le diagramme des Orchidées. Annal. Scienc. natur. Botan.

6 Série, T. VIIL, 1879, S. 213 f
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radialen Spaltung des fir das Mesopetalum beftimmten Bandels
fand Gérard nirgends eine Spur. Er fpricht fich im Ganzen
dahin aus, dab allerdings radiale Theilung eines der in die
Perigonblitter cintretenden Bindel die Anwefenheit eines Staub-
blatts anzeige, dab dagegen tangentiale Spaltungen keine Be-
deutung hatten. Da er nun, wo Radialtheilung auftritt, die
inneren Bindel ftets in dic Saule verfolgen konnte, den feitlichen
Spaltungen aber eine morphologifche Bedeutung abfpricht, fo
erklirt Gérard die Darwin’fche Anfchauungsweife fur irrg.
Ucbrigens erwihnt derfelbe Verfaffer fchon eine Anzahl von
Gattungen (Cattleya, Maxillaria, Catasetum), wo die Menge der
Biindel es unméglich machte deren Verlauf tiberhaupt genau
zu verfolgen.

Ueber den Gefabbundelverlauf von Paphiopedium venustum
hat endlich Magnus') noch einige Angaben gemacht, wonach
auch hier Abzweigungen der Bindel der Lateralfepalen in die
Lippe eintreten — Darwin’s Hypothefe ift aber dabei nur
flichtig berithrt worden.

Zunichft bedarf wohl die Frage ciner Befprechung, ob wir
dem Gefifbiindelverlauf eine folche Bedeutung beilegen diirfen,
wie dies in den eben dargelegten Betrachtungen gefchchen ift.
Zunichft fallt dabei auf, dad derfelbe hier uberall wefentlich
anders aufgefabt wird, als es nach den grundlegenden Unter-
fuchungen von Nigeli u. f. w. gefchehen follte. Es treten
nicht aus den vorhandenen Biindeln des Stammes Auszwei-
gungen in die Blitter ein, fondern es entftchen vielmehr von
deren Urfprungspunkten aus Bundel, welche fich cinmal ins
Blatt hinein fortfetzen, andererfeits in irgend einer Weife ihren
Anfchlub an die alteren Biindel des Stammes erreichen, welche
in der ungeheuren Mehrzahl der Fille {elbft wieder Blatt{pur-
firinge {ind.

1) Verhandl. d. botan. Vereins . d. Prov. Brandenburg. Bd. XXII., 1880, S. XVL
Feftfchrift des N.-M. Vereins. B. ' 6
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Was ift nun thatfichlich beobachtet? Bei einigen Arten
vereinigen fich fammtliche in der Lippenfliche verlaufende
Biindel zu einem einzigen, welches fich fenkrecht in der Wand
des Axenbechers in den Bluthenftiel hinabzieht und erft in der
Blathenftandsaxe feinen Anfchlud an andere Biindel findet
(Dendrobium u. {. w.), oder wohl noch richtiger, es entftand an
der Urfprungsftelle der Lippe ein Bindel, welches in deren
Fliche hinein in eine Menge von Procambiumftringen, {pateren
Gefilbbandeln, ausftrahlte, fich nach unten dagegen einfach
fortfetzte. ~ Wir haben hier einen der im Allgemeinen feltenen
Fille, wo die Blattfpur einfiringig ift, wie das bei den Koty-
ledonen von Papaver, Lepidium, Spergula, Silene, Portulaca, bei
den Laubblattern von Iberis, Arabss, Jasminum, Sarothamnus, bei
den Kotyledonen von Allium, fowie nach den obigen Darlegungen
bei den meiften Sepalen und Petalen der Orchideen, wie auch
anderer monokotyler Pflanzen beobachtet wurde. Oder aber
es treten aus dem Labellum drei Stringe in den Stamm ein —
der mediane geht ebenfalls einfach herunter bis zu' feinem Ein-
tritt in die Blithenftandsaxe, die beiden feitlichen dagegen
verlaufen eine kurze Strecke nahezu parallel mit den nichft
benachbarten von den paarigen Sepalen herkommenden Biindeln
und fchlieffen fich dann diefen an, um mit ihnen vereintliufig
in den Bluthenftiel herabzugehen. Beweiflt diefer Sachverhalt an
fich eing Zufammenfetzung der Lippe aus drei Blattorganen?
In keiner Weife, denn eine Menge einfacher Laubblitter hat drei
Blattipurftringe, von welchen einer fenkrecht abwirts geht, wih-
rend die beiden anderen fich den nichft benachbarten Stringen
tiefer inferirter Blitter anfchliefen. Hat doch Darwin felbft
beobachtet, dal} aus dem medianen Sepalum von Habenaria ver-
fchiedene Stringe austreten, deren mittlere fenkrecht abwirts
gehen, wihrend die feitlichen fich, ganz wie es mit den Seiten-
firingen des Labellums der Fall ift, den nichft benachbarten
Stringen, in diefem Fall denjenigen der paarigen Petalen, anfchliefen.
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Ift darum das Sepalum von Habenaria ein aus drei Phyllomen,
etwa unter Zuzichung der {eitlichen inneren Staubblatter, ent-
ftandenes Gebilde?

Aus Van Tieghem’s?) Angaben uber den Gefibbundel-
verlauf in der Bliuthe von Alstromeria folgt auberdem, dalb hier
{ogar unzweifelhaft einfache Gebilde, namlich die fimmtlichen
Staubblitter diefer Amaryllidee, ihre Stringe beim Eintritt in die
Axe gabeln und diefe Gabelzweige an die Stringe der Perigon-
blatter anlegen. Verfolgt man hier den Gefalibiundelverlauf, wie
es Darwin bei der Orchideenbliithe gethan hat, in der Rich-
tung von unten nach oben, fo konnte man fchlieben, die Staub-
blatter feien aus einer Verwachfung zweier Seitenlappen der
Perigonblitter entftanden, was doch gewily nicht der Fall ift.

Nach alledem kann ich den Gefalbiindelverlauf in der Bluthe
nicht anders beurtheilen als denjenigen in der Laubblattregion
und mull ihm infoweit jede Beweiskraft abfprechen, als es fich
um den Anfchlufd der in der Blattfliche in einer Ebene ent-
wickelten Biindel nach ihrem Eintritt in die Axe handelt. Dal
die Lippe bei den Orchideen in der Regel mehr Bundel hat als
die Petalen und Sepalen, folgt einfach daraus, dafd fie auch ein
bei weitem ftirker entwickeltes Blattorgan it — die wenigen
Fille, wo wie bei Herminmum u. {. w. aus einer {chwachen Lippe
mehrere Biindel austreten, finden ihr Analogon in dem eben
erwihnten Sepalum von Habenaria. Es wird fich dabei ferner
darum handeln, ob eine folche im fertigen Zuftand fchmale
Lippe nicht mit eben fo breiter Bafis angelegt wurde wie ganz
groDe Lippenformen — denn fir die Anzahl der aus einem Blatt
in den Stamm eintretenden Bundel entfcheidet die Natur der
erften Anlage — ein {pateres grofieres oder geringeres Wachsthum
des Organs ift wegen der fehr frihen Anlage der Procambium-
firinge ohne Bedeutung fur die Zahl der Hauptbindel am
Entftehungsorte des erfteren.

1) a. a. O. S, 62.
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Wir kimen nun zu dem zweiten Argument fir die allgemeine
Entftehung der Lippe aus dem Mesopetalum und zwei petaloiden
Staubblattern, zu ihrer Dreitheiligkeit. Dal diefe letztere an fich
nichts beweift, it klar — bei Clarkia, Hypecoum u. A. haben wir
dreitheilige Petalen, ohne dafd man an deren Einfachheit zweifeln
konnte. Auflerdem giebt es ja eine Menge Orchideen mit ganz
einfachem Labellum, und wenn in diefes, wie bei Dendrobium
Pierardi, auch nur ein Biindel eintritt, fo fehlt gewil jede Ver-
anlaffung, um cine Zufammenfetzung anzunchmen.

Es giebt aber auch fehr gewichtige Griinde, welche un-
mittclbar gegen die allgemeinc Betheiligung der paarigen duleren
Staubblitter am Aufbau der Lippe f{prechen. Die wenigen
entwicklungsgefchichtlichen Unterfuchungen, welche wir dber
Orchideenblithen befitzen, zeigen nichts davon. Criger?) be-
obachtete fchon 1849, dad bei Epidendrum die Lippe Anfangs
cinfach it und erft fehr fpit ihre feitlichen Lappen und die auf
ihrer Fliche befindlichen Hocker entwickelt — von feitlichen,
den paarigen Gliedern des dulleren Kreifes ent{prechenden Anlagen
konntc er nichts finden. Irmifch®) fah bei Cypripedilum Calceolus
an jungen Bluthenanlagen zwar einen vor der Lippe ftehenden
Hocker, der dem bei Uropedilum fruchtbar cntwickelten unpaaren
Staubblatt des inneren Kreifes entfpricht, aber diefer Hocker
wurde nicht fiir dic Formbildung der Lippe verwandt. Endlich
Payer®) beobachtete allerdings die rechts und links vom Labellum
ftehenden Staminodien bei Calunthe veratrifolia als kleine Hocker,
aber fie gcben nicht die Seitenlappen der dreitheiligen Lippe,
fondern bleiben bald in der Entwicklung zuriick und erfcheinen
in der fertigen” Bluthe als kleine Wiilite.

Ich mochte hier ferner diejenigen Pelorien anfithren, welche
drei Lippen von normaler Geftalt entwickelt haben, wie dics

Ya a O S 494 f
%) Beitrige zur Biologie und Morphologie der Orchideen. 1852, S. 42.
3) a. a. O. S, 666, Taf. 142, Fig. 11, 16, 18, 20.
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bei Oncidium Papilio LAL"), Phajus Wallichii und vielen anderen
Arten beobachtet wurde, fowie die tetrameren Bliuthen mit zwel
dreitheiligen Lippen®). Es kann hier unmoglich jedes Labellum
quber dem Petalum noch je zwei Staminodien des duleren
Kreifes enthalten, denn das gibe deren {cchs, beziechungsweife
vier, und es find nur drei vorhanden. Man mibte hier {chon
dic Hypothefe dahin abindern, dab nur je zwel halbe Stami-
nodien die Seitenlappen der Lippe bilden. Aulerdem {ind aber
dic Falle gar nicht felten, in welchen die rechts und links vom
Labellum ftehenden Staubblatter felbftindig blattartig entwickelt
werden.  Sie crfcheinen dann, ohne daf die Dreilappigkeit oder
fonftige Form der Lippe verindert wiirde, als der letzteren
vollig gleichgeftaltete Organe. Ich habe dies bei Pleurothallis
velaticaulis Rehb. f. mehrfach beobachtet. Es waren hier bei fontt
ganz normal entwickelter Bliathe rechts und links neben dem
‘0 feiner Form unverinderten Labellum noch zwei ganz ebenfo
gebildete Blittchen vorhanden oder auch von letzteren nur eines
ausgebildet. Nach der Stellung diefer uberfchiffigen Lippen’
mufbten diefelben den paarigen suDeren Staubblittern entfprechen,
diefe konnten alfo nicht an der Bildung des normalen Labellums
Theil genommen haben, auch entfprachen die acceflorifchen
Lippen felbft nur einem Blattorgane, trotzdem fie bei Pleurothallis
deutlich dreilappig waren. Auch die oben noch als moglich
zugelaffene Hypothefe der Verwendung nur halber Staubblatter
zu den Seitenlappen der Lippe ift hier nicht zuliflig.

Es liegt mir ferncr vor eine Blithe von Odontoglossum
citrosmum Ldl mit normalen Sepalen und paarigen Petalen, aber
drei neben ecinander ftehenden gleichen Lippen, von welchen
die paarigen rechts und links vom normalen Labellum gerade
vor den paarigen Sepalen fichen, alfo als Vertreter der paarigen

1) Reichenbach, Botanilche Zeitung. 1877, S. 40.
%) Seubert in Linnea. Bd. XIV., 1842, T. XIV.
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Staubblitter des dulleren Kreifes betrachtet werden miiffen. - Die
Lippe ift hier nicht dreilappig, fondern hat nur einen lang ge-
fticlten Endlappen mit zwei Walften auf dem Stiel.  Jedenfalls
konnen auch hier die blattartig in der Form von aberfchiiffigen
Lippen entwickelten Staubblitter nicht gleichzeitig Beftandtheile
des normalen Labellums {cin und zwar auch nicht wohl zur
Halfte, da dic beiden {feitlichen Lippen kein Zeichen halbfeitigen
Baus zeigen, fondern in allen Punkten dem normalen Labellum
gleich find.

Dall man auf diefem Gebiet fehr vorfichtig fein muf3, haben
mir monftrofe Blithen von Epidendrum ciliare 1. bewiefen. Die
erft oben an der Siule frei hervortrctende Lippe befteht hier
aus einem fadenformigen Mitteltheil, der, abgefehen von feiner
geringeren Breite, feiner Geftalt nach gut mit den ibrigen funf
Perigonblittern ftimmt, und aus zwei nach dem Mitteltheil hin
ganzrandigen, nach aullen fein zerfchnittenen Seitenlappen. Es
liegt ziemlich nahe diefe fremdartigen Bildungen als Staminodien
zu deuten.  Nun fand ich aber Blithen,
in welchen die paarigen Sepalen der Siule
bei bisweilen fehlenden paarigen Petalen
weit hinauf angewachfen und dabei fo
zerfchnitten waren, dal} ihre nach dem
Labellum gewandte Hilfte ganz in der
gleichen Weife durch einen auf der
Innenfeite der Mittelrippe herabgehenden
Schnitt abgetrennt und ebenfo zerfranft
war. Selbft wenn man annehmen wollte,

die mit x bezeichneten ecinfeitig ausge-

Fig 4r. Fpideniom atirs L. bildeten Lappen entfprichen nur einem
A Bliithe, B Siulenlingsfchnitt, ne Narben- .

k‘znal, asp Axenfporn, C Siule von vorn. halben Staubb]att und dle an den paa—-

rigen Sepalen abnormerweife zum Vor-

fchein kommenden gleichen Bildungen der anderen Hilfte, fo

wirden fich die beiden Theile des Staminodiums die gefranfte
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Seite zukehren, wahrend man doch bei einem halbirten Blatt
das Gegentheil erwarten follte.

Es ift dann hier eine Reihe weiterer Fille anzufithren, in
welchen die von Darwin als im Labellum enthalten be-
trachteten Staminodien neben der meiftens deutlich dreilappigen
Lippe normal frei auftreten. Dies wurde zunichft beobachtet
bei Thelasis pygmeea Bl. (Euproboscis pygmea Grift.) und Th. triandra
BLY), wo auf dem Rande des unterftindigen Fruchtknotens
drei vor den Abfchnitten des dufderen Perigonkreifes ftehende,
alfo -dem  vollftindigen dufleren Staubblattkreis entfprechende
fertile Stamina fich finden. Freilich bleibt dic Moglichkeit, dal
diefe Formen Pelorien find, auch ift die Lippe bei ihnen fehr
cinfach geftaltet. Die Section Aclinia Griff. von Dendrobim?),
welche wohl ficher als nur pelorifche Bildung zu beachten ift,
foll, da hier dic tiberzihligen Staubblitter auf der Siule auftreten,
an diefer Stelle nur kurz erwihnt werden. Weit mehr Intereffe
fior unfere Frage hat dagegen,, wie {chon Reichenbach hervor-
hob, Arundina pentandra Rchb. £°).  Hier ftehen neben dem
Lippengrunde zwei fchmale, oben ungleich zweifpaltige Blattchen,
welche ihrer Stellung nach nur die paarigen Staubblatter des
suleren Kreifes fein konnen und dercn Deutung in diefem Sinne
noch dadurch unterftutzt wird, dalb auf der Saule drei Staub-
beutel vorhanden find, fo dal entfchieden cine Neigung zur
Ausbildung fonft unterdrickter Glieder vorhanden ift. Auf den
erften Blick fcheint hier das halbfeitige Ausfehen der Staminodien
dic oben erwihnte Hypothefe zu unterftiitzen, dal cine Halfte
derfelben zu der dreilappigen Lippe getreten, die andere frei
entwickelt fei. Genaucte Vergleichung der Abbildungen Blume’s*)
fahrt aber zu der Auffaffung, dab die vorhandene Afymmetrie
der Staminodien vielmehr darauf zuriickzufahren ift, dal) die dem

1) Blume, Flora Javae et insularum adjacentium nova series. Taf. 1, 1858, S. 19.
¥) Lindley, Contributioris to the Orchidology of India. Journ. Linn. Society. II1.,1859,35.9.
%) Xenia. Bd. IL, S. 11, Taf. 105, Fig. 2, 3.

4) Flora Javae Taf. 5 4.
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Labellum zugewandten Hilften der letzteren ganz petaloid ge-
worden find, wihrend die der Siule benachbarten noch durch
knopfartige Anfchwellung ihrer Spitze die Neigung zur Bildung
eines halben Staubbeutels verrathen, woraus eine Afymmetrie
dhnlich derjenigen der Staubblitter von Canna u. f. w. refultirt.

Ich glaube ferner dicfelben Staminodien als petaloide Blitt-
chen bei Diuris elongata Sw. nachweifen zu konnen. Sie f{ind
hier durch eine zarte Membran mit dem fertilen, dem gleichen
Kreife zugehorigen und hier nicht von einer Siule getragenen
Staubfaden verbunden und wurden wohl bisher als zum innercn
Staubblattkreife gehorig betrachtet. Das einzige kriftige Gefifd-
bundel diefer Staminodien tritt aber fo weit nach der Lippe hin
in den unterftindigen Fruchtknoten aus, dal ich diefelben fiir
die paarigen Glieder des duleren Staubblattkreifes halten muf.
Trotzdem aber diefe lctzteren felbftindig entwickelt find, ift die
Lippe doch dreilappig (vgl. Fig. 54).

Wahrfchunhch analog verhalt f{ich Zygostates Ldl., wo rechts
und links von der ungetheilten Llppe zwel
fleifchige, am Ende verbreiterte Anhingfel
entfpringen (x in Fig. 42), die doch wohl
als Staminodien zu betrachten fein werden,
da fie frei am Siulengrund entfpringen. Das
Labellum ift hier ungetheilt und den paarigen
Petalen {ehr ihnlich.

Py 4n. Zygontates e L1 Die allgemeine Giltigkeit der End-
e von vorn, v < v Jicher-Darwin’fchen  Hypothefe  fcheint
mir nach den vorftchenden Erorterungen

unhaltbar — ‘es fragt fich hochftens, ob in befonderen Fillen
vielleicht die bei Diuris, Zygostates u. {. w. auftretenden paarigen
Staminodien fich mit der Lippe inniger verbinden: Man konnte
hier an die vielfach bei den Onciditnae vorkommenden Seitenlappen
des Labellums denken, welche z. B. bei Trichoceros H. B. K. ganz
am Grunde des letzteren in der Geftalt zweier fchmaler, durch
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Firbung und Behaarung vom Mittellappen der Lippe verfchiedener
Gebilde erfcheinen und dann bei anderen Gattungen inniger mit
den medianen Endlappen verbunden fich vorfinden. Bisweilen
find die drei Theile der Lippe faft gleich und entfpringen in
lcmhcr Weife mit danner Bafis aus dem am Lippengrunde
vorhandenen Callus (O. barbatum Ldl. Fig. 43),
fo dab man den lctzteren als Siulenfuld be-
trachten konnte, auf welchem dann drei freie
Phyllome inferirt fein wirden. Wenn aber auch
cinerfeits der fleifchige Callus bei manchen Arten
von Oncidium und Odonloglossum unmittelbar in
Fig. 45, Onliun Larka den Siulengrund ibergeht (Oncidivan  cheiro-
phorum Rchb., O. barbatum 1.dL.), fo erfcheint er
dafir bei anderen Species derfelben Gattungen fo entfchieden als
eine Wucherung des Labellums felbft, dafd ich derartige Deutungen
hier fir fehr gewagt halte. Leider fehlen mir gerade fur diefe Gat-
tungen noch die jiingften Entwicklungszuftinde der Blithe,
Wir wenden uns nun zu der Frage, in wie weit das gerade
vor dem Mesopetalum ftehende Glicd des inneren Staubblatt-
kreifes dicht an der Lippe vorkommt oder fich an dem Aufbau

derfelben betheiligt.

Frei und als normales Staubgefil) erfcheint dasfelbe regel-
milig nur bei Uropedilum Lindeni Rehb. £7). Als kleinen Hocker
hat es Irmifch an jungen Knofpen von Cypripedilum Calceolus
nachgewiefen?). Aulcrdem kommen aber bei einer ziemlich grofen
Reihe von Orchideen vor oder auf dem Lippengrund unpaare
Gebilde verfchiedener Geftalt vor, dic als Staminodien geciethet
worden find. \

Es wiren hier zuerft zu erwihnen diejenigen Orchideen,
auf welche Robert Brown feine Hypothefe von der Theil-
nahme eines unpaaren Staubblatts an der Bildung des Labcllums

1) Xenia. Bd. I, S. 32, Taf. 15.
2) Beitrige. S. 42.
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grindete, die terreftrifchen Gattungen Glossodia R. Br., Epiblema
R. Br., Pterostylis R. Br., Drakea R. Br., Chilogloitis R. Br. Bei
Glossodia major R. Br. befindet fich vor dem ziemlich einfach
geﬁa]tetén fitzenden Labellum ein in der Medianebene der Bliithe
S-formig gekritmmter blauer, flach fadenformiger Fortfatz, wel-
cher ein zweitheiliges gelbes Gebilde trigt, das allerdings einem
fterilen Staubbeutel nicht uniahnlich fieht. Bei G. minor R. Br.
ift dies Anhingfel tief zweifpaltig — endlich bei G. Brunonis
Endl. liegt uiber der {ehr {chmalen, nur ein ftarkes Gefifbiindel
befitzenden Lippe eine breite Membran, in welche drei farke
Biindel eintreten. Das mittlere gabelt fich — je ein Aft geht
mit einem der feitlichen Biindel in ein grofies lingliches fleifchiges
Anhingfel, welches gewiffermalen {chmal kahnformig ift, feinen
Kiel dem anderen Anhingfel zuwendet und mit einem auswirts-
gekrimmten Fortfatz endet. Die beiden Anhingfel find etwa
eben fo lang wie die Lippe und kann ich nicht leugnen, dal
mir bei Glossodia die Anwefenheit eines bald einfachen, bald tief
gefpaltenen Staminodiums zum mindeften wahricheinlich it —
fir die Spaltung eines medianen Organs {pricht der oben erwihnte
Gefilbundelverlauf, fur eine bloffe Wucherung der Lippe ift mir
das Organ theils zu tief inferirt, theils zu fehr differenzirt.
Andererfeits haben ja die Anhingfel auf dem Riicken der
Staubblitter von Asclepiadeen eine vielleicht noch complicirtere
Structur, fo' dal ohne Entwicklungsgefchichte, die aber zur Zeit
wohl nur in Auftralien unterfucht werden kénnte, Sicherheit nicht
zu gewinnen ift. Reichenbach!) fpricht fich dahin aus, daf)
ihm Glossodia major durch die verwandten Arten ihrer Anrechte —
auf ein Staubblatt vor der Lippe — verluftig zu gehen-
{cheine. Epiblema grandiflorum R. Br.?) hat auf dem Nagel des
Labellums zwei aufrechte, dicke Anhingfel, welche aufrecht, am

'} Botanifche Zeitung. 1877, S. 4o0.
2) Bentham, Flora Australiensis. VI, S. 324.
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Ende abgerundet und parallel gerichtet find, {cheint fich alfo
G. minor zu nihern.

Ucber Chiloglottis kann ich Neues nicht mittheilen — nach
den Befchreibungen®) find auf der Lippe mehrere in Form und
Zahl wechfelnde «Calli» vorhanden, von welchen bei Ch. diphylla
R. Br. einer oder zwei linger, dick und zuriickgebogen, bei
Ch. cornuta Hook. einer hornartig ift; der ganze Bau nihert fich
Caladenia R. Br., wo ebenfalls viele warzenartige Gebilde auf
dem Lippengrund erfcheinen, die aber nach Bauer’s Zeichnungen
kaum mehr an Staminodien erinnern; Reichenbach vereinigt
beide Gattungen.

Anders fcheint mir die Sache dagegen bei Pterostylis und
Drakea zu liegen. Bei der letzteren Gattung ift ein deutlicher
Siulenfud vorhanden, an welchem nach Reichenbach’s®) Dar-
ftellung die paarigen Sepalen herablaufen. Etwas unterhalb von
deren labiofkopem Rande ift eine faft hammerformige Lippe mit
dickem behaarten Mittelbuckel claftifch und reizbar beweglich
eingelenkt. Es fragt fich nun, ob der nach innen gekehrte fpatel-
formige und ausgerandete Theil des Hammers ein Staminodium
darftellt oder nur ein Lappen des {childformig in der Mitte
gefticlten medianen Petalums ift. Bei vielen Perostylis-Arten ift
ebenfalls das die Lippe tragende reizbare flache Band, von dem
ich glaube, dah es kein Siulenful, fondern der Stiel des La-
bellums ift, in der Mitte oder im erften Drittel einer flachen
Bildung eingefiigt, welche riickwirts, nach der Siule hin in
“cinc dinne, an der Spitze knopfartig verdickte und mit Haaren
oder anderen Anhingen befctzte, meift zwcifpaltige Bildung aus-
geht. Bisweilen ift auch der Anheftungspunkt der Lippenfliche
unmittelbar an deren Grund. Das Anhingfel hat ja hier
manche Achnlichkeit mit den bei Glossodia und Epiblema  als

1) Ebenda. S. 390. Hooker, Handbook of the New Zeeland Flora. 1., S. 269.
?) Xenia. Bd. 1L, S. 203, T. 189.
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Staminodien gedeuteten Bildungen — andererfeits befitzt aber
Caleana R. Br. cine deutlich {childformige, convexe, auf ihrer
Unterfeite einem fticlartigen Nagel ange-
fagte Lippe, die fich nur fehr kinftlich
als aus einem Staminodium und dem me-
dianen Petalum verfchmolzen deuten liefe.
Auch hier wird die Entwicklungsge{chichte
das letzte Wort fprechen — ich habe mir
vergeblich viele Mithe gegeben, um auch
nur eine frifche Pterostylis-Bluthe zu er-
~halten.  Vorlaufig mochte ich das La-

Fig. 44. Prerostylis sp.

bellum bei den genannten Gattungen als

B Siule und Lippe von der Seite,
C Siulenfpitze von vorn.

ein einfaches, wie bei Tropeolum, Victoria
u. {. w. in {einer Fliche geftieltes Blatt betrachten.

Einigermalden dhnliche Verhaltniffe finden fich dann noch
bei Appendicula Bl. und Podochius BLY) Bei erfterer Gattung er-
innert die Anheftungsweife der paarigen Sepalen und der Lippe
an' Dendrobium, doch ift die letztere mit breiter Bafis dem
Saulenfuld angefigt; ihr oberer Theil ift bei A. pennicilata BL?)
etwas nach oben zufammengerollt und durch eine Einfchntrung
abgetrennt. Etwas unterhalb der letzteren fitzt dann ein pinfel-
artig behaartes Anhingfel. Bei Podochidus bildet der Siulenfuld
mit den paarigen Sepalen einen kurzen Sporn, in deffen Grund
das Labellum auf dinnem Stiel entfpringt. Dasfelbe befteht z. B.
bei P. similis Bl. aus einer concaven dreilappigen aufrechten
Spreite und einem nach abwarts umgerollten, vom Stiel nach
unten fich erftreckenden breiten Rand, {o dal hier der Stiel
der Lippe deren Fliache anfitzt. Beide Gattungen fcheinen
mir in der Structur der Lippe eher mit Pterostylis als mit
Glossodia vergleichbar.

1) Blume, Rumphia. Bd. IV, T. 200D.
?) Ebenda. T. 200 A, B, C.
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Mit letzterer hat dagegen einige Achnlichkeit Zygostates
(Fig. 42), wo auch am Lippengrund ein fleifchiges Anhingfel (3)
vorhanden ift, welches man, fo lange die Entwicklungsgefchichte
unbekannt ift, wohl ohne Zwang als ein unpaares Staminodium
deuten kann. Weniger beftimmt mochte ich mich hinfichtlich
| des vielgeftaltigen, oft ditenformigen Aus-
wuchfes ausfprechen, der bei Pterygodium
Sw. (Fig. 45) am Lippengrunde f{ich
findet.

Es bliebe dann noch fpecieller zu
crortern, ob dic mannigfaltigen Wilfte
u. I. w., welche auf der oberen Seite des
Labellums bei fo vielen Onciditnae, Zygo-
petalinae, Lycastinae, Maxillariinae u. 1. w.
fich finden, als rudimentire Staubblatter
gedeutet werden durfen, oder nicht. Be-

Fig. 4;: Prerygodium-Volucris‘f‘dl.
mach Lindley. 4 Blutbe, B Sale eanptlich hat Darwin®) bereits gefunden,

yon vorn.

daf, wo tberhaupt dem Gefillbuindel des
Labellums fich noch ein innerer Strang anfchlieft, derfelbe nicht
aus der Lippe, fondern vielmehr aus der labiofkopen Seite der
Saule kommt. Gérard?) konnte auch in den Fallen, wo
Darwin einen folchen inneren Strang angiebt, denfelben nicht
auffinden und {pricht fich dahin aus, dal} er @berhaupt conftant
fehle. Jedenfalls geht er nicht in die Lippe — wo der Callus
der letzteren tuberhaupt Gefilbindel hat, was bei ftarkeren
Bildungen diefer Art der Fall zu fein pflegt, zweigen fich dic
betreffenden Stringe erft in der Lippe felbft ab und zwar {o,
dab fie von mehreren in der Fliche des Labellums verlaufenden
Stringen entfpringen und dann entweder nahezu parallel in einer
"Ebene verlaufen (Lycaste, Maxillaria, Anguloa) oder vielfach ver-
zweigt den Callus unregelmiBig durchziehen (Pescatorea).  Alles

1) a. a. 0. S 301
2y a. a. 0. S, 234, 2453.
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dies fpricht nicht fur die Staminodiennatur des letzteren; es ift
mir auch kein Fall bekannt geworden, wo abnormerweife an
Stelle desfelben cin Staubblatt aufgetreten wire, obwohl die hier
in Ffage kommenden Gattungen @berall und feit langer Zeit
cultivirt werden und fonft vielfache Mibbildungen von ihnen
befchrieben find. Alles in allem mochte ich alfo diefe Aus-
wiichfe der Lippe nur fiir einfache Wucherungen derfelben er-
kliren, welche wieder, wie das Mesidium, dazu dienen, den
Raum zwifchen Labellum und Siule zu verengern. Wenn die
Entwicklungsweife erft von einer groferen Anzahl von Gattungen
bekannt fein wird, dirfte fich auch die Moglichkeit bieten viel-
leicht die Ausdricke Mesidium und Pleuridium auf Auswichfe
des Siulenfuldes, alfo der Axe, zu befchranken und fur analoge
Bildungen auf der Lippe felbft andere Ausdriicke einzufihren.
Jedenfalls hat das Labellum mancher Oncidiinae neben der mitt-
leren Wucherung vielfach noch befondere, vom Endlappen fcharf
abgefetzte, aufrechte feitliche Lappen, welche wie die Pleuridien
der Eborilingues den Infecten das feitliche Ausweichen erfchweren;
als Beifpiel nenne ich Odontoglossum Cervantesii Llav. Lex.

Nachdem im Vorftehenden die Beziehungen des medianen
Petalums zu den drei labiofkopen Staminodien erortert worden
find, bleibt jetzt noch die Form des crfteren felbft zu behandeln.
Wir miffen uns dabei, wenn diefer Abfchnitt nicht geradezu
ermildend werden foll, natarlich auf die wichtigeren Erfcheinungen
befchrinken, und foll auch alles fortgclaffen werden, was berelts
an anderer Stelle erwihnt wurde.

Was zunichft den Umrild des Labellums betrifft, fo kommt
dasfelbe vielfach als einfaches, ungetheiltes Blittchen vor, welches
dann oft auch, abgefehen von kleinen Unterfchieden am Grunde,
den paarigen Petalen ziemlich gleich ift. Als Beifpiele nenne ich
Telipogon H. B. K. (Fig. 46), Thelymitra Yorft., Argyrorchis Bl.,
auch Goodyera R. Br., Govenia Ldl. konnte man hier anfiihren.
Ebenfalls einfach geftaltet und viel kleiner als die beiden anderen
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Glicder desfelben Kreifes finden wir die Lippe bei Glossodia Brunonis
Endl., Disa grandiflora L. f., manchen Arten von Ponthieva R. Br.

In der Regel ift diefelbe dagegen an Ausdehnung den paa-
rigen Petalen weit uberlegen: fo bei cbenfalls einfachem Umrily
bei Platanthera Rich., Bolbophyllum, Brassavola
u. . w. Tritt eine weitere Zertheilung ein,
{o konnen wir danach unterfcheiden, ob ein
unpaarer Mittellappen mit zwei, vier oder
mehr paarigen Seitentheilen gebildet wird,
oder ob ein Einfchnitt in der Mediane die
i 16, Telongom . 4 i Lippe in zwei paarige Endlappen zerlegt,
& Swute von der Sei, i denen fich dann  noch weitere ebenfalls

yon vorn.

paarweife gegeniberftehende feitlich  an-
fchlieben. Das Erftere ift fo tiberaus hiufig, dafd es nicht lohnt
viele Beifpiele anzufihren — ich erinnere nur an Orchis, Cattleya
u. {. w. — das Letztere ift feltener: Vanda (Fig.23), Anectochilus,
Listera, Hemaria Ldl.

Vielfach geht dabei die Zertheilung fehr weit — fo haben
wir drei fchmale lange Zungen bei manchen Arten von Habenaria
(H. Gourlieana Bol., H. Boltoni Bol.), eine paarige Anzahl von
der Spitze nach der Bafis der Lippe allmihlich kleiner werdende
Lappen bei Oberonia Griffithiana Ldl.

Vielfach it das Labellum auch mit einem langen dinnen
Nagel verfehen — fo befonders auffallend bei Disa spathulata
Sw., wo derfelbe die dreilappige, faft epheublattartig geformte
Spreite an Lange iibertrifft, fowie bei Sigmatostalix Rehb. £, manchen
Arten von Dichea — tuber Caleana, Pterostylis vgl. S. 91.

Was die feinere Ausgeftaltung des Randes anbetrifft, {o fin-
den wir den letzteren meiftens ganz; gefigt ift er ber
Zygostates (Fig. 42), in feine Franfen aufgeloft bei vielen Arten
von Dendrobium namentlich bei dem fchonen D. Brymerianum
Rehb. £, ferner bei Brassavola Dighyana Ldl. und Nanodes Meduse
Rchb. f. Nur am Ende der Lippe hat eine Anzahl keulenformiger
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Papillen Paphinia cristata Ldl. (Fig. 8), nur am Nagel fitzen
Franfen bei Anectochilus setacens Bl., nur an den Seitenlappen bei
Epidendrum ciliare (Fig. 41). Bei Pogoniopsis Rchb. f. ift die
ganze Lippe in mehrere lineare, zweifach kammformig zer-
{chnittene Zipfel aufgeloft.

Die untere Fliche des Labellums ift faft immer kahl, die
obere dagegen oft fammtartig behaart (Ophrys), mit dichtgeftellten
Franfen (Dendrobium densiflorum Wall. u. { w.) oder langen
Haaren bedeckt (Calochidus R. Br.). Nur an der Grenze von
Nagel und Spreite der Lippe treten die letzteren auf bei Calopogon
R. Br., nur am Ende der Lippe finden wir lange zarte Papillen
bei Bolbophyllum barbigerum Ldl. und B. Calamaria Ldl. Zahl-
reiche Warzen auf der Lippenoberfliche hat Caladenia R. Br., eine
Anzahl paralleler dunner Leiften ziert das Labellum von Cealogyne,
Thunia, Bletilla, Cephalanthera u. A.

Ungemein grol ift die Mannigfaltigkeit der Geftalt bei den
Wucherungen, welche die Oberfeite der Lippe bei den Oncidiinae,
Maxilariinae, Zygopetalinae und Lycastinae tragt. Von dem hufeifen-
formigen, zierlich welligen, maffiven Callus von Pescatorea (Fig.13)
bis zu den zahlreichen fingerformigen Warzen mancher Oncidium-~
Arten giebt es hier alle erdenklichen Ueberginge. Hervorheben
mochte ich, dal bei Lycaste aromatica, Anguloa uniflora R. Pav.
der fleifchige, im Wefentlichen der Lippenfliche flach aufliegende
Fortfatz gegen deflen Spitze hin fo mit der erfteren verwachfen
ift, dald eine ditenartige Hohlung zwifchen beiden entfteht, dah
ferner bei Warsczewiczella Rechb. f. eine flache, nur am Grunde
angewachfene Platte dem Labellum fo angedrickt ift, dab fie
ebenfalls einen Hohlraum uberdeckt. Befonders auffallend find die
diutenformigen Vertiefungen, welche auf den beiden Seiten der
Lippe von Plerygodium vorkommen.

Diefe Bildungen konnen dann den Uebergang Vermltteln
zu den Hohlungen, welche durch allgememes Wachsthum der
Lippenfliche fich bilden. Oft zwar ift dic letztere flach aus-
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gcbreitet, noch haufiger aber nach oben zufammengebogen oder
zufammengerollt, wobei dann die Siule oft von der Lippe ein-
gefchloffen wird (Sobralia, Thunia, Lelia, Cattleya u. {. w.).
Vielfach it auch der Endlappen des Labellums gerade vorge-
ftreckt und ausgebreitet, wihrend nur die Seitenlappen aufge-
richtet find (Lycaste, Maxillaria u. {. w.). Weit feltener find
die letzteren nach der Unterfeite der Lippe hin umgefchlagen
(Mormodes, Acanthepphippium).  In der Lingsaxe abwirts cin-
gerollt ift die Lippe von Dendrobium teretifolimm R. Br., auf der
Unterfeite concav bei manchen Arten von Opbrys.

Viel hiufiger wird aber das Labellum concav auf der Ober-
feite und cendlich {chubformig. Wir konnen hier nennen Mus-
devallia  Chimera Rchb. f. mit nach aufwirts weit offener,
Dendrobium moschatum mit {chon mehr fackformiger und endlich
die Cypripedilinae mit ganz pantoffelartiger Lippe. Bei Paphio-
pedilum Thunbergii Bl. hat diefelbe vor der Ausfackung noch zwei
eingefchlagene fpitze Seitenlappen, bei Calypso borealis Sal. lauft
fie in zwei Spitzen aus. Bei Prescottin Ldl. ift -das Labellum
bald nur concav, bald fo ftark gewdlbt, dafl nur eine enge
Oeffnung als Eingang in den inneren Hohlraum ftbrig bleibt.

Eine ganz cigenthiimliche Erfcheinung
bictet endlich Blume’s Gattung Lafourea, bei
welcher die beiden Seitenlappen der Lippe
oben verwachfen, fo dall ein gefchloffener
Ring entfteht.

Noch wenig unterfucht find dann die
Drehungen, welche die Lippe einiger Orchi-
Fir 47, Haemarisdclr . deen im fertigen Zuftand zeigt,' fo bei Mor-
Seie, € SilelingSnic modes und namentlich deutlich bei Hemaria.

Die Saule ift hier nach einer Richtung, die
bei demfelben Bliithenftande conftant, bei verfchiedenen Inflores-
cenzen wechfelnd ift, um ihre Lingsaxe gedreht, wihrend das
Labellum nach der entgegengefetzten Richtung zur Seite gedreht

Feftfchrifi des N.-M. Vereins, B. 7
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ift, fo dab feinc Mediane nicht mehr mit derjenigen der Bluthe
im Ganzen zufammenfillt.

Eine ganz eigenartige Bildung find die beiden parallelen
Fortfitze, welche das Labellum von Comparettia (Fig. 19) nach
riackwirts in den Kelchaxenfporn hinein entwickelt. Jeder diefer
Fortfitze it folid und enthilt ein Gefillbundel — man kann
fie wohl vergleichen mit den Anhingfeln der vorderen Staubblatter
von Viola.

Was die Knofpenlage der Lippe betrifft, fo ift bei ftirkerer
Entwicklung derfelben in der Regel zunichft die eine Lings-
hilfte in der Querrichtung zufammengerollt, wihrend die andere
Halfte wieder dic erftere umwickelt. In dicfer Weife findet
7. B. auch das fehr grobe Labcllum von Odontoglossum vexillarium
Rchb. f. in der Knofpe Platz. Bei Himantoglossum bircinum ift
die Lippe bekanntlich in der Langsrichtung nach oben uhrfeder-
artig eingerollt — bei den langlippigen Orchis-Arten, Platanthera
u. A. ift dagegen das Labellum der Anthere parallel aufgerichtet
und bisweilen wie bei Orehis militaris L. mit der Spitze oder
~i{hren Lappen quer iber dicfelbe hingebogen®), wiahrend die
Scitentheile bei einigermafden breiter Lippe die Anthere umfaffen
(Anacamptis  pyramidalis Rchb.).  Bei manchen Formen des
Labellums, z. B. der {chuhformigen von Cypripedilum, ift tber-
haupt keine befonderc Knofpenlage vorhanden. Bei C. Calceolus L.
fand Trmifch®) im September die Lippe noch faft ganz flach,
Ende December hatte fie ihre definitive Geftalt {chon ziemlich
errcicht.

Die Spornbildungen des Labellums find, fowcit die Axe
fich an ihnen betheiligt, S. 42 ausfihrlicher dargeftellt worden.
Inwicfern das Letztere auch bei unferen Ophrydinae der Fall ift,
bleibt noch zu unterfuchen — es macht hier aber doch vielfach’
den Eindruck, als ob die Lippe allein die Hohlung bildete.

1) Doll, Flora des Grofiherzogthums Baden. Bd. I, 1857, S. 409.
2) Irmifch, Beitrige. S. 42.
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Befonders bemerkenswerth ift die Gattung Satyrium L. dadurch,
dald hier rechts und links je ein vom anderen ganz getrennter
Sporn vorhanden ift, welcher, da das Labellum nach oben
gewandt ift, am Fruchtknoten herabhingt und (Fig. 61) bald
deffen Linge erreicht, bald nur als kurzer Sack entwickelt ift.

Die «Anwachfung» der Lippe an die Saule foll erft bei
Befprechung der letzteren behandelt werden, da es fich dabei
vielfach nur um eine Emporhcbung des Labellums durch eine
fpate Axenftreckung handelt.

@G

IV. Die paarigen Petalen.

Nur bei wenigen Orchideen f{ind, wic S. 94 ausgefihrt
wurde, dic faimmtlichen Glieder des inneren Perigonkreifes faft
vollig gleich; viel hiufiger ift zwifchen der Lippe und den
paarigen Petalen cine ecrhebliche Differenz in der Geftalt vor-
handen. So finden wir bei den letzteren nur fehr felten die.
bei der erfteren fo hiufige Zertheilung in mehrere Lappen und
namentlich in ein breiteres Endftack und zwei kleinere Seiten-
theile — immerhin kommen zwei~ bis vierlappige Petalen bei
Cryptopus elatus Ldl. vor. Eigenthimlich verhalten fich einige
Arten von Habenaria, wo die Lippe zwei {feitliche {chmale Lappen
abtrennt, wahrend dic paarigen Petalen nur auf der dem Labellum
zugewandten Seitc je einen folchen befitzen, der mit den Seiten-
theilen der Lippe vorgeftreckt wird und wie zu diefer gehorig
erfcheint (Fig. §3).  Eine Andeutung der Abtrennung eines
folchen Seitenlappens zeigt auch Pterygodium (Fig. 45).

Der Rand der Petalen ift nur felten nicht ganz — fo
finden wir ihn franfig zerfchnitten bei Acrochaene punctata (Fig.
11) und Cirrhopetalum, an der Spitze vieltheilig bei Holothrix
Rchb. Bei Epicranthes Bl. find rechts und links von der Siule
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etwa fieben aus danner Bafis keulenformig angefchwollene
Fortfitze vorhanden, welche wahrfcheinlich den Lappen der
Petalen entfprechen, deren Fliche dann aullerft reducirt wire.
In cine dhnliche keulenférmige Bildung liuft die Spitze der
paarigen Petalen bei den meiften Arten von Restrepia H. B. K.
aus. Je zwei lange und fpitze Anhingfel tragen viclfach die
vorwiegend in die Breite entwickelten, gegen ihre Mittellinie
oft auffallend unfymmetrifchen Petalen von Le-
panthes Sw. Breit nierenformig oder quer abgeftutzt
erfcheinen dic letzteren bei Stelis Sw., ganz dunn
fadenformig bei manchen Arten von Epidendrum,
z. B. E. floribundum H. B. K.

Nur fclten ift eine Gliederung der paarigen
Petalen in Stiel und Spreite vorhanden; fo bei

i manchen  Oncidium-Arten, bei  Cryplopus elatus,
Fig 4 Lepenthes Diuris Sw. (Fig. 54), Eriochilus R. Br. u. A. Bei
Huttonea pulchra Harv. {etzen fich die Stiele dadurch
am f{o {charfer ab, dald die Spreiten zu fackartigen, am Rande
/1erhch gewimperten Gebilden entwickelt find (Fig. 49). Am
Grunde fackartig - vertieft {ind die paarigen
Blitter des innercn Perigonkreifes bei Cory-
ciune Sw.
Wo die Form der letzteren an fich nichts
Befonderes bietet, konnen wir noch ihre Aus-
bildung vergleichen mit derjenigen des La-

bellums. In der- Regel tberwiegt ja die
Fig. 49. Hutmnapul;hm]—larv_ Entwicklung des letzteren bei weitem und

~ haben wir bei Monomeria und anderen Bolbo-
phyllinae Fille, wo die Petalen gegeniiber dem Labellum
fo fehr zuriicktreten, dal) fie Anfangs ganz tberfehen wurden;
fehr klein find fie auch bei Ophrys L., bei manchen Arten von
Corybas Sal. fehlen fie ganz. Andererfeits wird das Labellum
an Grofe weit .tbertroffen von den paarigen Petalen bei der
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Section Microchila von Oncidium, bei Disa grandiflora u. A. Be-
deutende, der Lippe ungefihr gleichkommende Grobe bei ein-
facherem Umril und flacherer Ausbreitung haben dic paarigen
Petalen bei vielen Arten von Lelic und Cattleya, fowie bel
Sophronitis malitaris Rechb. f. Bel ganz geringer Breite erreichen
das Vielfache der Linge der Lippe die {piralig gedrehten fchmal
bandartigen Petalen von Paphwopedilum candatum und Uropedilum
Lindeni: bei dem crfteren ftrecken fich diefelben in etwa zwel
Wochen von 13 auf 46 cm Linge, wobci der Maximalzuwachs in
24 Stunden 7,8 cm betrigt?). Gleichzeitig tritt eine ftarke
Torfion der Petalen dadurch cin, dald deren Rander ftirker in
die Lange wachfen als ihre Mittellinic. Aehnliche Torfionen
zeigen iibrigens auch andere Cypripedileen, fowie Trichopilia Ldl.
Bei Forficaria Ldl. find dic dinnen behaarten Petalen knieformig
gebogen.

Eine faft allgemeine Erfcheinung ift die Afymmetrie der
Petalen gegen ihre Mittellinie, was namentlich dann hervortritt,
wenn die letztere felbft nicht gerade, fondern gebogen ift, wo-
bei fie meiftens gegen das unpaare Sepalum convex wird.  Ueber
die Verwachfungen des letzteren mit den paarigen Petalen ift
der nachfte, iiber die Anheftung der Petalen an die Siule der

fechfte Ab{chnitt zu -vergleichen.

——EE

V. Die Sepalen.

Die drei Blatter des .auleren Perigonkreifes find fehr oft
den paarigen Petalen ziemlich dhnlich geftaltet, fo dald vielfach
nur der Gegenfatz zwifchen dem Labellum und finf annihernd
gleichen Bluthenblittern hervortritt, wie bei Ocfomeria R. Br.,
Phajus Lour., Thunia Rchb., Bletidla Rehb., Ansellia Ldl. u. A.

1y Pfitzer, Ueber das Wachsthum der Kronblitter von Cypripedium caudatum Ldl.
Verhandl. d. naturh.-medicin. Vereins zu Heidelberg. Neue Folge, -3. Bd.,, 1882, S. 117.



102 : " E. Pfitzer: [102

Wo die Scpalen von den paarigen Petalen erheblich ver-
{chieden find, laffen fich zwei Reihen unterfcheiden, je nachdem
die erfteren oder die letzteren in der Entwicklung zurtickbleiben.
Fir die firkere Ausbildung der Petalen wiren Telipogon (Fig. 46)
und Trichoceros anzufithren, auferdem manche Arten von Oncidium,
in welchen namentlich die paarigen Sepalen
fchr zuriicktreten (Fig. so), ferner viele
Epidendrinae, bei welchen die Sepalen weit
fchmiler find als die Blitter des innercen
Perigonkreifes.  Dagegen finden wir die
Scpalen weit grofier bei den meiften
Bolbophyllinae und  Plenrothallidinae (vgl.
Fig. 1, 10, 51).

Fig. 50. Oncidium Forbesi Hook. Betrachten wir zunichft die Fille, in

welchen die Sepalen unter fich wefentlich
gleich und allfeitig frei ausgebildet find, fo wiren nur wenige
Befonderheiten hervorzuheben. So die {ehr langen und fchmalen
Sepalen mancher Arten von Brassavola Ldl. und namentlich von
Brassia 1.dl., wo diefclben bei Br. Lawrenciana Ldl. var. longissima
25 cm Linge erreichen. Ferner die Verfchmilerung der Bafis bei
Corymborchis Thou., wo die Sepalen geradezu genagelt find.  Stark
wellig finden wir dic letzteren bei Schomburghia Ldl., gedreht
bei Trichopiia Ldl. |
Gleichmifige Verwachfung aller Sepalen hat Anthogonium
Ldl.,, wo diefelben einc cnge Rohre bilden, ferner Cryptochilus
Wall., wo ein eiformiger Schlauch entftcht; diefelbe Erfcheinung
it fchr verbreitet bei den Pleurothallidinae, wo bet Stelis Sw.
§ Eustelis Ldl. eine flache Schale mit drei nahezu gleichen Lappen,
bei Physosiphon Ldl. eine enge, etwas gekriimmte Rohre gebildet
wird, wihrend in der Gattung Masdevallin R. Pav. viele Ueber-
ginge zwifchen diefen Extremen fich finden. So haben M.
Shuttleworthii Rehb. f. und die’ durch ihre duflerft langen behaar-
ten Sepalen ausgezeichnete M. Chimera Rchb. f. (I-Tig. 51) einen
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flach fchalenformigen Kelch mit dinn ausgezogenen Spitzen,
wihrend bei M. Veitchiana Rchb. f., M. tovarensis Rchb. f., M.
amabilis Rchb. f. die Kelchrohre erheblich {chmaler wird. ‘

5

Fig.g1. Masde-
vallia Chimzera

Rehb, f,

Genau genommen f{ind dbrigens {chon in diefen
letzteren Fillen die drei Kelchblitter nicht ganz gleich
— die paarigen laufen am Siulenfuld herab, dic unpaaren
nicht, doch tritt diefe Differenz hier wenig hervor.
Mehr geltend macht fie fich bei anderen Masdevallia-
Arten, fowie bei Porpax Ldl., wo die Sepalen ebenfalls
verwachfend eine Rohre ‘bilden, die paarigen Sepalen
aber faft bis zur Spitze verbunden find, wihrend ihre

Vereinigung mit dem medianen nur bis zur Mitte der

Rohre reicht.

In den eben erwihnten Fillen ift die von den
Sepalen gebildete Rohre oben offen — bei Masdevallia
fenestrata 1.dl. finden wir dann den {eltenen Fall, dal
die erfteren mit ihren oberen Enden dauernd verbun-
den bleiben und nur durch theilweife Trennung ihrer
Rander drei Spalten offnen, durch welche der Zugang
zum Innern der Blathe moglich ift.

Wohl die wunderbarfte Structur haben die noch
annihernd gleichen Sepalen bei Bolbophyllum lemniscatum
Par.?). Diefelben find breit eiformig und etwa bis zur
Hilfte verwachfen. Von ihrem Ricken ent{pringen
etwas unterhalb der Spitze drei herabhingende, an Linge
die ganzen Sepalen um das Sechsfache ubertreffende,
etwa 5 mm meflende Fortfitze, die fich aus {chmaler
Bafis keulenformig verbreitern, in abwechfelnden breiten
Querftreifen weild und roth gefirbt find und im Quer-
{chnitt gefehen von einem ganz dinnen Mittelftick
ausgehende verticale Lamellen zeigen, deren Rinder

1) Bot. Magaz. t. 5961.
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zierlich wellig ind, indem dickere und langere Zonen mit diinne-
ren und kirzeren wechfeln. Achnliche aber einfach fadenformige
Anhange auf dem Rucken der Sepalen hat auch Masdevallia
triaristelln Rchb. f., jedoch {ind diefelben hier nur an den paarigen
“vorhanden, wihrend das unpaare an feiner Spitze felbft in eine
fchmale fadenformige Verlingerung ausgeht.

Wenden wir uns dann zu den Fillen deutlicher Ungleich-
heit in der Gefammtgeftalt der paarigen und des medianen
Sepalums, {o beruht dic Verfchiedenheit vielfach auf der all-
gemeinen Symmetrie der Blathe. Das letztere, welches die
Medianebene in {ich aufnimmt, erfcheint in Folge deffen felbft
genau zygomorph, wihrend die feitlichen Sepalen, namentlich
wenn eine Siulenfuldbildung vorliegt, {ich meiftens durch keine
Linie in zwei wie Spiegelbilder fich verhaltende Halften zerlegen
laffen. Thre Mittellinie it gcbogen, meiftens nach abwirts
concav; aullerdem ift bei Bildung einer einfeitigen Axenausbreitung,
eines Kinns, thre Anfatzfliche viel breiter als diejenige des
Medianfepalums, falls fie nicht etwa wie bei Monomeria, Drymoda,
Batemania davon abgeriickt {ind. Eine breite Anfatzfliche trotz
einer derartigen Abrackung haben Gongora tricolor (Fig. 33) und
anderc Arten diefer Gattung. Faft dreieckige, fehr unfymmetrifche
paarige Sepalen mit {chmaler Anfatzfliche befitzen Coryanthes
(Fig. 37) und Vanda teres Ldt. — bei den letzteren haben die
paarigen Sepalen auf ihrer Ruckenfliche je ein hervorragendes
Spitzchen, wihrend dasfelbe am Medianfepalum fehlt.

Abgefehen von diefen allgemeinen Differenzen wiren dann
noch folgende Fille befonders hervorzuheben. Bei Diuris Sw.
find die paarigen Sepalen fehr lang und {chmal bandformig,
wihrend der mediane kurz und concav it (Fig. 54). Bipinnula
Juss. hat an den erfteren federartig zerfchnittene Spreiten,
wihrend der diefelben tragende concave -Bafaltheil in feiner
Form etwa dem Medianfepalum entfpricht.  Bei Oncidium
Papilio Ldl. und O. Kramerianum Rchb. f. it das lctztere gerade
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aufgerichtet, fchmal und von derber Confiftenz, wiahrend die
fichelformig gekrimmten paarigen Sepalen dic Breite und die
zarte Confiftenz befitzen, welche fonft die Petalen auszuzeichnen
pflegt, und auch in ihrer Farbung und Zeichnung
cher mit dem Labellum tbereinftimmen. Bei
Disperis Sw. ift das Medianfepalum einfach concav,
die beiden anderen Glieder desfelben Kreifes
dagegen fackformig oder faft in der Mittc ihrer
Linge gefpornt. Celogyne (Neogyne) Gardneriana
Ldl. hat am Grunde der Lateralfepalen fackartige
Verlingerungen, welche fich abwirts am Frucht-

Fig. 52 Onadnm Pypile knoten hinabziehen, denfelben bedecken und
- den Anfchein erregen, als wiren diefe Sepalen
tiefer inferirt als das mediane. Bei Bolbophyllum Napelli 1dl.
endlich bilden die zufammenneigenden paarigen Sepalen an der
nicht refupinirten Bliithe aufrecht ftehend ecinen an Aconitum
erinnernden Helm.

Weiter ift zu erwihnen die fur Megaclinium Ldl.- charakte-
ritifche Erfcheinung, dald das Medianfcpalum das bel weitem
grofite Blatt der ganzen Blathe it (Fig. 9) und ihnlich wie
das Vexillum bei den Papilionaceen derfelben vorzugsweife ihren
eigenthiimlichen Charakter giebt.  Bemerkenswerth ift dabei
noch die fonft feltene Verfchmalerung des Blattgrundes zu einem
deutlichen Stiel. Umgekehrt tritt bei Bolbophyllum baleniceps
Rchb. f. das unpaare Sepalum durch geringe Grobe zuriick.

Dann haben wir weiter eine Reihe von Gattungen, in
welchen das unpaare Sepalum gefpornt wird (Herschelia 1dl.,
Disa L.). Namentlich die letztere Gattung einfchliefSlich Penthea
Ldl. zeigt uns dabei mannigfaltige Ueberginge von einfacher
leichter Concavitait zu dem kurzen, gekrimmten Horn bei
Disa grandiflora und dem machtigen an Delphinium erinnernden
gefpornten Helm von Disa megaceras Hook. Ein concaves, in
einen abwirts gerichteten Sporn ausgehendes Medianfepalum
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hat Monadenia 1.dl. — bei Corybas Sal. (Corysanthes R. Br.) ift
dasfelbe breit und nach auben fehr convex, faft helmartig ent-
wickelt, wihrend die paarigen Sepalen diinn fadenformig ge-
ftaltet find. Achnlich verhalten fich auch Orthoceras R. Br. und
Chiloglottis R. Br. bei geringerer Concavitit des medianen
Sepalums.

Wir kommen nun zu den {ehr zahlreichen Fiilen, in welchen

,bei freiem Medianfepalum eine Verklebung oder Verwachfung

der paarigen Sepalen ftattfindet. Die Anfinge dazu bictet dic
Gattung Cirrhopetalum Lindl. Die lateralen Sepalen {ind hier viel
langer als das kurze concave unpaare; fic find an den flachen
doldenartig zufammengezogenen Blathenftinden in Richtung des
Radius horizontal nach aullen vorgeftreckt, wodurch cinigermalben
der Habitus einer corymbiferen Compofiten-Inflorescenz nach-
geahmt wird. Diefe weit vorragenden Sepalen, welche wohl
dic gleiche Function wie dic Randbluthen der Corymbiferen
haben, nimlich die Hinlockung der Infecten zu den {onft un-
{cheinbaren Bluthenftinden zu erreichen, find nun nicht eigentlich
verwachfen, wohl aber fo feft verklebt, dald fie fich von felbft
nicht trennen. Auffallenderweife macht dabei jedes Sepalum
eine Drehung um 180°, fo dal nicht die urfpriinglich benach-
barten inneren, fondern die duberen Rander fich verbinden. Es
entfteht {o eine am unteren Ende meift zweifpitzige, oben von
einem eiformigen Loch durchbrochene Zunge. Bei C. Medusae
Ldl. find bei gleicher Drehung aber nur lofer Verklebung die
paarigen Sepalen in 20 cm lange fadenformige Fortfitze ausge-
zogen, die der kopfartigen Inflorescenz ein fehr fonderbares
Ausfehen geben.  Auch das Medianfepalum  trigt hier einen
folchen, aber viel kiirzeren Fortfatz.

Die verfchiedenften Stadien wirklicher Verwachfung der
breiten Lateralfepalen zeigen uns dann die Gattungen Osyricera
BL., Grobya Ldl., Cochlioda Ldl., Oncidmm Sw. (Fig. 50), Gomeza
R. Br., Abola Ldl., Neodryas Rchb., Trizeuxis Ldl., Notylia Ldl.,
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Acriopsis Reinw., Podochilus Bl., Ponthieva R. Br., Baskervillea 1Ld1.,
Leucorchis BL., Cypripedilum L. und Paphiopedium — in den letzteren
beiden Gattungen ift die Verwachfung meiftens eine fehr voll-
kommenc; nur C. arwelinum L. hat freie paarige Scpalen. Bei
den ibrigen genannten Formen verfchwindet iibrigens ebenfalls
der Einfchnitt am Ende der meift flachen, durch dic Verwachfung
entftandenen Zunge bisweilen vollftindig, ebenfo bei manchen
Arten von Pleurothallis.

Von den eben befprochenen Fillen, in welchen hochftens
eine mibige Kinnbildung vorhanden ift, fihren dann weitere
Ueberginge durch Rodriguezia R. Pav., Jonopsis Ldl. zu denjenigen
Orchideen, welche aus der herablaufenden Axe und den ver-
wachfenen paarigen Sepalen einen Kelchaxenfporn bilden, wie
wir ihn bei Comparettia Pcepp. Endl. (Fig. 19) u. {. w. finden
— die gleiche Bildung bei faft freien Lateralfepalen zeigt Pelexiu
Ldl. Zu einem weiten und kurzen herabhingenden Sack f{ind
der Siulenfuld und die paarigen Sepalen von Schlimia Planch.
verbunden.

Vergleichen wir die Sepalen mit den paarigen Petalen, fo
find die Falle, in welchen die letzteren den fimmtlichen Sepalen
nahezu gleich find, {chon S.101 erwihnt worden — wir hitten
jetzt nur noch dic Verfchiedenheiten zu conftatiren. Zunichft
finden wir vielfach, dafd die Lateralpetalen wenigftens noch
mit dem Medianfepalum genau tbereinftimmen, wihrend fie
von den lateralen fehr verfchieden find: ein ausgezeichnetes
Beifpiel hicrfir find Oncidium  Papilio und  O. Kramerianum
(Fig. 52). Sehr verbreitet ift dies Verhiltnild ferner bei den
Orchideen mit ftarker Kinnbildung und dadurch verurfachter
grober Diffcrenz in der Geftalt des unpaaren und der paarigen
Sepalen, z. B. bei Eria Ldl., Celia Ldl, Chysis Ldl. u. { w.
Ferner giebt es eine grole Anzahl von Gattungen, in welchen
das mediane Sepalum und dic paarigen Petalen bei mehr oder
weniger gleicher Geftalt helmartig zufammenneigen und fo
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auberlich als ein cinheitliches Gebilde erfcheinen, z. B. Pterostylis
(Fig. 44), Goodyera R. Br., Disperis Sw. Bei Haemaria Ldl
(Fig. 47), Dossinia Morr. u.
A.tritt gleichzeitig eine Ver-
klebung ein, fo dafy die
Combination der drei oberen
Perigonblitter auf den erften
Blick wieein einziges breites
Blatt erfcheint, welches fich
aber noch in feine drei

Componenten zerlegen laft.
Fig. 53. Habcmaria Gourlieana Bol. A Ganze Bliithe, B die- Bei Lgu(;orchl's Bl_ ﬁeigert ﬁch

felbe nach Wegnahme eines paarigen Sepalums in groferem

Magf, s Fortuee de Petaen, C Saule von vorn, dies dann zu einer volligen
Verwachfung, aus welcher
eine dreilappigc «Oberlippe» refultirt — auch bei Chezrostylis B. ift
die Verbindung eine fehr innige. Eine befondere Modification
derfelben bietet Habenaria W. (einfchlieblich Bonatea W.), wo
die paarigen Petalen in zwei fehr ungleiche Abfchnitte gefpalten
vorkommen, von welchen der hintere mit zur Helmbildung dient,
wihrend der vordere mit der Lippe weit vorgeftreckt ift und
leicht fir cinen Theil diefer letzteren gehalten werden konnte.

Wenn auch in vorftehender Darftellung die Variationen des
Perigons der Orchideen nicht entfernt erfchopft find, fo glaube
ich doch das Wichtigfte hervorgehoben zu haben — viele
Einzelnheiten werden ihren Platz beffer bei der an anderer Stelle
zu gebenden fynoptifchen Darftellung der Orchideengattungen

finden.

PO

V1. Die Betheiligung der Axe an der Bildung der Saule.

Soweit ich dies habe verfolgen konnen, falit man die Siule
der Orchideen ganz allgemein als ein Verwachfungsproduct des
oberen Theils der Carpelle mit einem oder zwei (Cypripedilinae)
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fruchtbaren Staubblattern auf, zu welchen dann noch .zwei bis drei
Staminodien treten konnen. Diefe Anfchauung wurde von Rob.
Brown') begrindet und findet fich unverindert bei Lindley?),
Th. Wolf?), Darwin*), Gérard®), Bentham®) und Eichler”),
der noch in der neueften Ausgabe feines Syllabus in der Dia-
gnofc der Orchideen ausdriicklich fagt: «Staubgefild und Griffel
verwachfen».

Vergleichende Betrachtung fehr zahlreicher Orchideenbliithen
fowie entwicklungsgefchichtliche Studien fithren mich dagegen
dahin Griffel und Staubfaden bet den allermeiften Orchideen
als durchaus frei von einander zu betrachten und nur anzu-
nehmen, dald beide Organe durch eine Streckung der Axe tber
die Infertionscbene des Perigons emporgehoben werden, {o dalb
die Siule der Orchideen nach meiner Anficht kein Verfchmelzungs-
product ver{chiedener Phyllome, {ondern vielmehr wefentlich ein
Axenorgan ift. Anfinge diefer Betrachtungsweife finden fich
bei Criiger®) und Irmifch?), welchen bei Verfolgung der Ent-
wicklung der Orchideenbliithe Zweifel an der «Verfchmelzung»
aufftiegen, wobei aber Irmifch doch ausdriicklich den «Stylus»
aus Blattern, nicht aus der Axe ableiten will.

Ich betrachte alfo die Orchideenblithe als einigermalen
analog derjenigen von Passiflora, Cleome, Gynandropsis, wo eben-
falls die Infertionsebene der Staubblatter durch eine Verlangerung
der Bluthenaxe wiber die Petalen weit hinausgefchoben wird. Nur

1} On Apostasia.  Wallich plantae asiaticae rariores. Vol 1., S. 7s.

) Genera and species of orchideous Plants. 1830, S. XIV. Vegetable Kingdonu.
3 Edit., 1853. -

%) Beitrige zur Entwicklungsgefchichte der Orchideenblithe. Pringsheim’s Jahrbiicher
IV., 1865, S. 262.

4) Fertlisation of Orchids. 1862, S. 294.

®y 2. a. O. S. 213,

6) Bentham and Hooker, Genera plantarum, Vol. III., S. 461.

) Bluthendiagramme. 1., S. 181. Syllabus der Vorlefungen fiber specielle Botanik.
4. Auflage, 1886, S. 38.

8) Organographifche Betrachtungen. Linnza, 1849, S. 495.

?) Beitrdge zur Biologie und Morphologie der Orchideen. 1853, S. 42.
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ift hier, cntfprechend der oberftindigen Stellung des Frucht-
knotens, das eingefchaltete Axenftick folid, wahrend die aqui-
valente Saule der Orchidecn als lang ausgezogener Axenbecher
mindeftens einen Kanal, die Fortfetzung der unterftindigen
Fruclitknotenhohlung aulerdem bisweilen noch die Verlingerung
des Axenfporns einfchlieft (vgl. Fig. 41).

Dalb dabei das Gynoftemium in der Regel median {ymme-
trifch gebaut ift, hingt mit der allgemeinén Zygomorphie der
Bliithc zufammen und kann uns um fo weniger tberrafchen,
als wir bei Trichopilia, Colax diefe medianc Symmetrie im
Fruchtknoten felbft gefunden haben. In pelorifchen Blathen
wird die Siule radiat dreikantig, ganz wie wir es von der Ver-
lingerung eines unterftindigen Monokotylen-Fruchtknotens er-
warten muflen. Gleichfchenklig dreieckig mit der breiteften
Seite nach der Lippe ift normal die Siule von Limodorum
abortivum.

Ehe ich fpecieller auf die Grunde cingehe, welche mich
beftimmen die iltcre Auffafflung zu verlaffen, wird es fich
empfehlen die Hauptformen des Gynoftemiums, wie fie bei den
Orchideen vorkommen?'), kurz zu befprechen.

Wir wollen dabei beginnen mit einigen Gattungen, welche
eigentlich gar keine Saule haben und denen eine folche nur der
Gleichformigkeit wegen zugefchrieben wurde, {fo dald z B.
Bentham bei ihnen von einer «columna brevissima» oder
ccolumna brevissima vix ulla» {pricht. Ich mochte hier vor
Allem Diuris Sw. befchreiben.

Bei D. elongata Sw. (Fig. 54) z. B. finden wir zwifchen den
fammt dem medianen Sepalum nach hinten zuriickgefchlagenen
paarigen Petalen (pl) einerfeits und den lang herabhingenden
lateralen Sepalen (sl) andererfeits eine nach abwirts gewandte,
aus einem groDen Mittellappen und zwel kurzen Seitenlappen

1) Vgl. Reichenbach, De pollinis Orchidearum genesi. Lipsiae, 1852, S. 27.
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beftehende Lippe (pm), dicht tiber welcher die Theile ftehen,
die der Siule anderer Orchideen entfprechen. Es ift dies zu-
niachft ein aus {chmaler Bafis faft kegelformig entwickeltes, in
einer von hinten nach vorn {chief abfallenden Ebene {chrig
abgefchnittenes, faft {chief trichterformiges Organ. Dasfelbe
trigt an feinem hochften und zugleich hinterften Punkt eine
befondere elliptifche  dickere Flache (7). Diefe entfpricht
dem fterilen Narbenlappen, dem Roftellum
anderer Orchideen, wihrend der fonftige
Hohlraum des Trichters als Narbe (n)
zum Empfang der Pollenmaffen dient und
bei getrockneten Exemplaren noch reich-
liche, leicht ablosbare Pollenfchliuche ent-
halt. Zwifchen diefem Organ und dem
unpaaren Sepalum befindet fich dann, auf
der Oberfeite des unterftindigen Frucht-
knotens inferirt und frei von der eben be-

Fig. 4. Diuris elongata Sw.

A Blithe von vorm, 5 Grifil wd - f{hrochenen Griffel- und Narbenbildung, der

Staubfaden von der Seite, a Anthere,

# Narbe, x Staminodium, r Roftellum, Cinzige fertlle Staubfaden_ Er iﬁ aufrecl‘lt,

C dasfelbe von riickwiirts gefehen,

mit kurzem aber deutlichem Filament und
grofer normaler introrfer zweifpaltiger Anthere (), deren Spitze
gerade mit dem Roftellum in gleicher Hohe fteht und fich dem-
felben fo andriickt, dald die Spitzen der rcifen Pollinien an der
Spitze des klebrigen Roftellums fich anheften konnen. Nach
rechts und links find dem Filament zwei {chmale, blattartige
Gebilde (x) angewachfen, die aus den S. 88 angefithrten Griinden
als die paarigen Glieder des aulleren Staubblattkreifes zu
deuten find — es wiren alfo die fimmtlichen Glieder diefes
Kreifes vorhanden und mit einander zu einer vorn offenen Rohre
verbunden.
Von einem aus Griffel und Staubfaden «verfchmolzenen»
Gynoftemium kann hier gar nicht die Rede fein — noch fchoner
zeigt dies aber Diuris maculala Sw., wo die obere Fliche des
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Fruchtknotens breiter und in Folge deflen der Abftand des
Staubfadens von dem Griftel noch bedeutender ift.

~ Bei ciner groffen Anzahl von Orchideen und verfchiedenen
Abtheilungen kehrt dann der gleiche Bau mit der Modification
wieder, dald zwifchen dem Rande des unterftindigen Frucht-
knotens, wie er durch den Anfatz der Sepalen und Petalen
beftimmt ift, einerfeits und dem Grunde des Staubfadens und
Griffels andererfeits eine mehr oder minder hohe Scheibe cin-
gefchaltet ift, welche eben mit dem, was fic tragt, als Gyno-
ftemium bezeichnet wird. So unter den Neottieen bel Zeuxine
Ldl., Myrmechis Bl., Hetweria Bl., Tropidia 1.dl., doch ift hier das
Filament f{ehr kurz, wodurch die Structur an Deutlichkeit ver-
liert — ein befferes Beifpiel it Telipogon H. B. K. unter den
Vandeen. Hier verlingert {ich der zu der
Ebene, in welcher die Sepalen und Petalen
ausgebreitet {ind, fenkrecht geftellte unter-
ftandige Fruchtknoten in derfelben Richtung
zu einer ganz kurzen, oberhalb des Anfatzes
der Petalen licgenden Scheibe. Diefelbe

tragt einmal (Fig. 55 B rechts) den ein-

Fig. 55. Telipogon sp. 4 Bliithe,

B Siote von der Seie, C aiciene  ZigeN, mit deutlichem Filament aufrecht
ron e inferirten, nach innen auffpringenden Staub-
beutel. Andererfeits (B links) fetzt fich die Scheibe fort in eine
kurze, nach oben {chwach verbreiterte Bildung, welche gegen die
Lippe hin die bei aufrecht gedachter Blithe wagrecht geftellten
beiden empfingnilfihigen Narbenflichen tragt. Der dritte Narben-
lappen ift wie gewohnlich fteril und bildet das fteil aufgerichtete
Roftellum, deflen Hinterfliche die Anthere anliegt. An der
Spitze desfelben bildet fich die Klebdrife aus, welcher fich beim
Auffpringen der Anthere die wachsartigen Pollinien mittelft eines
diinnen, wohl ebenfalls der Hinterfeite des Roftellums ent-
ftammenden Stieles anheften.

Freilich kann man fich hier die Sache auchrfo denken, dal}
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der Staubfaden einem kurzen Griffel angewachfen ift, andererfeits
it es aber theoretifch nothwendig, dall oberhalb der Anfatz-
ebenc der Petalen noch cin Internodium und Knoten far die
Infertion der Staubblitter angenommen wird — es kommt nur
darauf an, ob man fich dasfelbe unmelbar diinn, oder wirklich
wahrnchmbar vorftellen will.

In der Bildung des Narbentragers, wie ich vorliufig den
mit den Narbenflichen endenden Theil oberhalb des Staub-
blattanfatzes bei Telipogon nennen will, ftimmt damit fehr
itberein Trichoceros H. B. K., nur ift hier, foweit ich fehen konnte,
die faft ftiellofe Anthere noch tiefer abwirts inferirt und fomit
noch weniger Verwachfung von Staubblatt und Narbe vor-
handen, die Aehnlichkeit mit Diuris noch groler.

Eine ebenfalls aufrecht auf einer kurzen Siule {itzende, aber
nicht deutlich geftielte Anthere hat Maluxis Sw."); fie ift hier
von zwei mit thren benachbarten Rindern verwachfenen Stami-
nodien begleitet und ihr Pollinium tritt auch hier fpiter mit
dem aufrechten Roftellum in Verbindung. Die Narbenfliche
liegt am Ende der Siule.

Wihrend bei den bisher befprochenen Formen die letztere
ganz kurz ift, erfcheint fie dann bei ebenfalls aufrechter Anthere
ftark verlingert bei Corymborchis Thou. unter den Neoltieae, fo-
wie in Bentham’s Tribus der Notylicae, welche {ehr verfchiedene
“Gattungen von Orchideen mit wachsartigem Pollen umfafdt, die
wefentlich nur darin tbereinftimmen, dald die Anthere auf der
Rickfeite der Siule aufrecht eingefigt ift und ihre Spitze dem
den hochften Punkt der letzteren cinnehmenden Roftellum an-
prefit, wihrend die Narbe mehr und mehr auf die Vorderfeite
des Gynoftemiums zu ftehen kommt. In Fig. 32 ift diefe
Saulenftructur von Cirrbea abgebildet. Denfelben Bau mit nur

1) Darwin a. a. O. S. 130

Fefifchrift des N.-M. Vercins. B. 8
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wenig entwickeltem, die Antherenfpitze nicht erreichendem
Roftellum zeigt unfer Limodorum abortiwum.

Bei einer weiteren groflen Anzahl von Neottieen ift dann
die Anthere mehr oder weniger nach vorn ubergeneigt, fo daly
fic {chlieBlich, wie bei Hemaria discolor, zur
Lingsaxe des Fruchtknotens rechtwinklig auf
der oberen Fliche der Saule aufliegt, wie
das Fig. 56C im Langsfchnitt der letzteren
zeigt. Gattungen mit {chrig vorn iibergeneigter
(Dossinia, Myrmechis) oder in derfelben Rich-
' tung gebogener Anthere (Anectochilus) ver-
Fig.s6. Hemaria disolor L. binden diefen Typus mit dem eben be-

A Bliithe von vorn, B von der

Scite, ¢ Siulenlings(chnitt, fprochenen_

i Die Ueberbiegung des Staubbeutels nach
vorn geht dann noch weiter bei den meiften Epidendreen und
Vandeen; auch bei ihnen liegt zwar vielfach der Staubbeutel
horizontal auf der Siulenfpitze, es kommt aber dabei oft die
Anheftungsftelle des Filaments hoher zu ftehen als die Spitzc
der Anthere. Denken wir uns eine Siule, wie fie Telipogon oder
Haemaria hat, in der Weife wachfend, dafd die Hinterfeite, welche
den Staubfaden trigt, fich viel ftirker verlingert als die
Vorderfeite, {fo wird die Narbe erft {chrig und dann fenkrecht
abwirts geftellt werden, wihrend das Roftellum, wenn- ecs
feine Lage mit Bezug auf dic Narbenfliche beibehilt, fich nach
vorn tiberneigen und endlich, wenn die letztere ganz fenkrecht
geworden ift, horizontal ftellen wird. Eine noch ftirker ge-
neigte Lage wird der Staubfaden crhalten, wenn er auf das

Roftellum hinabgebogen wird.

Vielfach geht nun diefe Ueberbiegung durch ftarkeres
Wachsthum der Saulenriickfeite noch tber den eben befprochenen
Punkt hinaus. In dem nebenftehend abgebildeten Langsichnitt
des Gynoftemiums von Celogyne speciosa Ldl. ift die Anthere in
Folge der Hcbung ihres Anheftungspunktes und der Kriim-
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mung des Filaments fchrig nach vorn und abwirts gebogen, fo
dafy ihr morphologifcher. Scheitel ihr riumlich tieffter Punkt
geworden ift.  Unter thr liegt, ebenfalls in diefer
Richtung abfallend, das dachartige Roftellum, unter
welchem die mit etwas bogig gekrimmtem Rande
nach unten abfchlicflende Narbenfliche fichtbar wird.
Der Rand der Saule ift auflerdem noch von cinem
hautartigen Saum umgeben, deflen Ausdehnung in
der Vorderanficht der Siule von Pleione lagenaria
Ldl. (untere Figur) noch deutlicher ift. Das durch
die vorgebogene Anthere verdeckte Filament ift in
diefer Figur mit punktirten Linien angedeutet, die

vig. 5. own  Narbenflichen find durch das dachartig abfallende,
Ceelogyne speciosa . . . .
L st {chwach dreilappige Roftellum verdeckt.  Die beiden

pli?:;%"l;;:::m pfriemlichen, je ein Gefalibindel enthaltenden Spitzen
MRS find als Staminodien zu deuten.

Ich habe in Calogyne allerdings einen der klarften und
deutlichften Fille herausgehoben. Vielfach ift das Filament
ganz kurz und wird aullerdem noch von einem
befonderen Endlappen der Siulenruckfeite (v) von
auben verdeckt: immerhin ift aber auch in der
beiftehenden Figur von Cattleya chocoensis der An-
heftungspunkt des Staubblatts (a) hoher gelegen
als die dem Roftellum (r) aufliegende Spitze. Die
Abbildung foll aulerdem zcigen, wie bei der ge-
Fig.s8. Cauleyachoco- — Nannten Art die auf der Vorderfeite der Siule

ensis Rchb, f. 4 Sinlen- . R .
finev.dseie zsite  liegende Narbenfliche noch deutlich durch etwas

bingtel vd::m;esr:f:né vertiefte Grenzlinien in zwei laterale (n/) und einen
e S T edianen Lappen (nm) gefondert it — erftere {ind
die eigentlichen Narben, letzterer ftellt in feiner horizontal nach
vorn gebogenen Verlingerung das dachartige Roftellum (r) dar.

Eine befondere Stellung nimmt noch Catasetum infofern ein,

als hier das ganze Staubblatt an der iuferften Spitze der Saule
.
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befeftigt it und daran faft fenkrecht herabhingt, wie dies in
Fig. 40 dargeftellt ift.

Endlich befitzen Dendrobium und verwandte Formen eine
richtige Anthera versatilis: das Filament ift der Hinterkante der
’ Siule parallel aufgerichtet — es liegt
aber in einer Furche des Staubbeutels,
fo dabh Ictzterer an der unberihrten
Bluthe (B) feine lingfte Dimenfion der
Siulenhinterkante parallel ftellt. Es ge-

lingt aber leicht den Staubbeutel aus

7 diefer Lage zu bringen, wobei die Pollen-
2 maffen herausfallen und erkennbar wird,
dald die Anthere in der Mitte ihrer
Fig. 59. Dendrobium nobile Ldl, Linge leicht beweglich dem Filament
1 St € e wach zuf:z?n:edv eingefigt ift. Das letztere ftcht alfo
e B felit wie bei den Notylieen, nur die Richtung
der Anthere ift eine andere. Einigermalen analog ift auch die
Anheftungsweife bei Cephalanthera.

Es blieben dann noch zu befprechen nament-
lich die Ophrydinae, bei welchen die Klebdrifen
nicht, wie bei den Neotticen, dem oberen, fondern
vielmehr dem unteren Ende der Pollinien fich
anheften. Was bei Betrachtung der Bluathe von
vorn bei Orchis, Gymnadenia, Platanthera als Siule
erfcheint, it wefentlich die Anthere. Macht man
einen Lings{chnitt durch die Blithe, fo erfcheinen

die Stigmata einfach als directe Fortfetzung des

Fig 6o, orenstiotia  unterftindigen Fruchtknotens, als dazu rechtwink-

L. 4 Blithenlings-

fehniv, BRottlomand— |1g ausgebreitete, kaum von einem befonderen
I Griffel getragene Narbenflichen, die cben ' das
Ende des Fruchtknotens in der Blithe bezeichnen. Das einzige
fruchtbare Staubblatt ift rechtwinklig zur Lingsaxe des Frucht-

knotens eingefiigt, ohne dal eine Sonderung von Filament und
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Anthere zu erkennen wire — die beiden Pollenficher find
oft weit aus einander geriickt, zwifchen fie {chiebt fich das
Roftellum (r) ein, welches z. B. in der nebenftehenden Figur
von Orchis auch ungefihr diefelbe Richtung zcigt wie die
Narbenflichen.  Vielfach findet eine ftirkere Aufrichtung des
Staubblattes ftatt, welches endlich mit feiner Langsaxe faft dem
Fruchtknoten parallel wird. Nur bei wenigen Gattungen, wic
bei Satyrim L. (Fig. 61), ift einc wirkliche lange Siule vor-
handen. Aber auch hier bleibt die
rechtwinklige Anfogung des Staub-
blatts beftehen, die Narbenfliche nimmt
das Ende der Saule ein, das Roftellum
{chiebt fich, wie in Fig. 61 C und E
erfichtlich, zwifchen die beiden Pollen-
facher — kurz denken wir uns Staub-
blatter und die drei Narbenlappen von
Orchis durch intercalares Wachsthum

Fig 61, Seuprium pustalatam Ll von ihrer Stelle dicht am Perigon
4 Blithe von vorn, 5p die beiden Spome der— ahyoeriickt und in unverianderter Stel-

nach oben gewandten Lippe pm, B Blithen-

g, © Lo bn S [ung emporgehoben, fo erhalten wir
Seite die Structur von Satyrium.

Hatten wir bei Diuris, Telipogon und Hemaria, fowie auch
bei den «Operculatae» (Epidendreae, Vandeae) iberhaupt ein, abge-
fchen von feiner Emporhebung, nach Filament und Anthere freies
Staubblatt, fo werden bei manchen Ophrydinae die Narbenlappen
in hohem Male felbftindig. So zeigt uns Habenaria Gourlicana
(Fig. 53 C) vor der aufrechten Anthere (@), welche in zwet lange,
mit den Klebdritfen (g) endende aufwirts gekrimmte Fortfitze
ausgezogen ift, zunichft das Roftellum (7). Rechts und links
davon beginnen dann die cbenfalls bogig aufgerichteten beiden
fertilen Griffelifte, welche in flache, am Rande gewimperte
grofde Narbenflichen (1) ausgehen.

Eine Combination beider Erfchcinungen bietet dann Sophro-
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nitis violacea 1.dl.,, wenn ich die in Fig. 62 B, C mit n be-
zcichneten Bildungen richtig als Narben deute, was noch durch
den Verfuch zu beftitigen ift.
Die Anthere ift hier faft wie
bei Dendrobium angeheftet,
unter ihr befindet fich das ab-
wirts gckrimmte Roftellum,
wihrend rechts und links

zwel etwas concave Lappen
i, S von v D ieive v oten tehen fich erheben, die nach der
Structur ihrer Innenfeite mir
die Narben zu fein {cheinen. Befonders intereflant ift hier noch,
dafy die Siule nur wenig tiber die Mindung des Axenfporns (asp)
hinausragt, fo dald unfere Auffaffung {ich fehr einfach geftaltet,
wenn wir alles, mit Ausnahme der Perigonblitter, des Staub-
blatts, des Roftellums und der breiten Narbenflichen zur Axe
rechnen. _
Natarlich haben die vorftehenden Darftellungen durchaus
nicht den Formenreichthum der Siule erfchopft, fondern nur
die hauptfichlichften Geftalten derfelben kurz gefchildert. Eine
zwingende Nothwendigkeit zur Annahme einer Verwachfung
von Staubblatt und Fruchtblatt{pitzen hat {ich nirgends gezeigt
— vielmehr haben wir vielfach Anthere und Filament als deut-
lich gefondert und frei nachweifen konnen und wo dies auch
nicht der Fall war, lief§ fich die Structur der Siule wenigftens
eben fo gut erklaren durch ecine Axenverlingerung oberhalb der
Perigonblatter als durch die Hypothefe der Verwachfung des
dann dicht @ber den letzteren inferirt zu denkenden langen
Staubfadens mit einem ebenfalls der ganzen Siulenlinge
gleichen Griffel.  Wir wollen nun einige Fille genauer be-
trachten, in welchen die letztere Deutung eine entfchieden ge-
zwungene ift und dann den entwicklungsgefchichtlichen Befund
anfchlicfen.
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Es wiirde zunachft fir meine Auffaffung {prechen, wenn
fich bei den Orchidcenbliithen tberhaupt folche Streckungen
der Axe, wie ich fic zur Erklirung der Siule annchme, ober-
halb der Sepalen nachweifen lieffen. Daly einfeitige Axen-
fireckungen nach abwirts, nach der Scite des Labellums  hin
vorkommen, ift ja im zweiten Abfchnitt vielfach gezeigt worden;
ich erinnerc nur an die Abriickung der Sepalen und der Lippe
bei Drymoda — wir haben jetzt nur die aufwarts gerichteten
intercalaren Axcnftreckungen zu betrachten.

Ein ausgczeichnetes Beifpiel in diefer Hinficht ift die zu
den Neotticen gehorige Gattung Ponthieva R. Br. Wie die bei-
ftechende, nach frifchen Bliithen gezeichnete Abbildung von P.
maculata lehrt, ift hicr zwifchen der Anfatz-
ebene der Sepalen (sm, sl) und derjenigen
der Petalen (pm, pl) genau eine eben folche
«Saule» vorhanden, wie fonft unterhalb dcs
Staubblatts, und doch wird es wohl als aufder-
ordentlich gefucht erfcheinen, wenn man hier
annehmen wollte, diefe ebenfalls vom Narben-
kanal durchzogene Siule zwifchen Kelch und
Krone fei aus den verwachfencn Stielen der
b 65, Pombicns mcaise {fammtlichen Kronblatter, dem Filament des
4 Blute, B Sinle von oven,  Staubblatts und den drei Narben «conferru-

a Anthere, C Pollinium,

minirt». Der ganze Bau erinnert {ofort an
Passiflora, Gynandropsis u. {. w., wo ebenfalls zwifchen den Hoch-
blattkreifen der Blithe Axenftreckung vorkommt. Denken wir
uns bei Passiffora den Fruchtknoten unterftindig, die Sepalen
und Petalen dagegen ftatt auf einem befondern Axenbecher auf
der geftreckten Axe felbft inferirt, fo haben wir nahezu den Bau
von Ponthieva. '
Diefe Gattung zeigt uns alfo, dafy bei den Orchideen un-
zweifelhaft Axenftreckungen oberhalb der Einfiigungsebene der
Sepalen vorkommen. Nun haben wir den fo haufigen und
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ftets mit dem Gynoftemium in innigfter Verbindung erfchcinen-
den «Saulenfuli», der ja ohne jede Grenze in die Siule felbft
iibergeht, als Axenausbreitung erkannt. Um wie viel verein-
facht fich dann unfere Vorftellungsweife, wenn wir auch das
Gynoftemium felbft zur Axe rechnen, gegeniiber der Annahme,
dald das letztere aus vier bis fieben verfchiedenen Blithenblittern
«verfchmolzen» fei. Wir hatten dann einmal Axenftreckungen
nach unten auf der labiofkopen Seite und andererfeits Axen-
ftreckungen nach oben in der ftelofkopen Blathenhalfte. Es
konnten fchliefSlich die Perigonblitter nach zwel entgegenge-
fetzten Seiten aus einander gezerrt fein, wenn beide Streckungen
gleichzeitig erfolgen. In diefer Richtung laffen fich nun auch
fpecielle Argumente anfuhren.

Ein ganz ausgezeichnetes bietet die Gattung Gongora
(Fig. 64), mit deren Saulenfuld wir uns S. 62 befchiftigt haben.
Es wurde ausgefihrt, dad hier die paarigen
Sepalen (5]) gar nicht auf dem unterftindigen
Fruchtknoten, fondern vielmehr ganz an
dem Siulenfuld inferirt {ind. Nehmen wir
nun die Grenze zwifchen dem letzteren
und der Siule felbft da an, wo dic paa-
rigen Sepalen abwirts aufhoren, fo find
dic paarigen Petalen und das Median-
fepalum vollftindig auf dem Gynoftemium
felbft inferirt. Der Gedanke, als fei das
unpaare Sepalum (sm) mit {einem unteren Theil der Siule nur
angewachfen, wird dadurch ausgefchloffen, dal die Leiften des
Frucktknotens fich bis zu dem Punkte hinabziehen, wo dasfelbe
fich abbiegt, und dal auch fonft die betreffende Strecke ganz
Farbung u. . w. des Fruchtknotens hat. Auferdem find aber
auf diefer Strecke auch die Petalen herablaufend der Siule an-
gefiigt. Halten wir alfo an der eben angenommenen Begrenzung
der Siule feft, {o find hier auf ihr drei Perigonblitter inferirt,

Fig. 64. Gongora tricolor Rchb, £,
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was doch far ihre Axennatur fpricht; fetzen wir aber die Bafis
der Siule erft an den Punkt, wo die Petalen und das mediane
Sepalum frei werden, fo haben wir zwei von vorn betrachtet
ganz gleich ausfehende Stiicke, von welchen das obere noch
zum Siulenful, alfo zur Axe gehort, wihrend das untere ein
Verfchmelzungsproduct verfchiedener Phyllome darftellt.  Dabei
it noch befonders zu betonen, dafd der Narbenkanal natirlich
in gleicher Weife beide Stucke durchzieht. Wie viel einfacher
geftaltet fich hier die Sache, wenn wir dic ganze Siule als eine
Fortfetzung des im gleichen Sinne gebogenen unterftindigen
Fruchtknotens betrachten, welcher auf der oberen Scite der
Bliathe der weit vorgezogene Siulenfuld als einfeitige Axenaus-
breitung einigermafien entfpricht.  Wir haben dann die gleiche
fonderbare Verftreuung der verfchiedenen die Bluthe zufammen-
fetzenden Hochblitter an beiden Axengebilden.

Schr werthvoll fiir unfere Zwecke ift dann Thecostele.  Nach
der ilteren Deutung miffen hier das Labellum, das Filament,
die Anthere und der Griffcl zufammenwachfend
die f{chon S. 66 befchriebene Hypochilbildung
darftellen. Rechnen wir dagegen diefe letztere
und die Siule zur Axe, {fo kommen wir aus
mit ciner durch den Verlauf des Narbenkanals
(nc) in Fig. 65 B in ihrer Richtung bezeich-
neten S-formigen Biegung der hohlen Axe,
verbunden mit einer einfeitigen Axenaus-
breitung nach abwirts, welche das Hypochil
bildet.

Recht bemerkenswerth ift weiter, dal

Fig. 65. Thecostele Zollingeri

Rekb. . bei Mormodes Ldl. die Drehung des unter-
ftindigen Fruchtknotens fich auf die Siule

fortfetzt und zwar, wie ich mich bei M. Colossus Rchb. f. und
M. pardina Ldl. iberzeugen konnte, in gleicher Richtung. Sollte
nicht auch dies fur die Fortfetzung der hohlen Axe uber das
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Perigon hinaus fprechen? Eine Torfion der Siule ift auch bei
Coryanthes (Fig. 37) vorhanden.

Entfcheidend ift dann die Entwicklungsgefchichte. Dicfelbe
lehrt, dal zunichft das fruchtbare Staubblatt, die paarigen
Staminodien, fowie die drei Carpellfpitzen ganz unabhingig von
einander auftreten, wie dies Payer') f{chon von Calanthe vera-
trifolia abgebildet hat. Bald frither, bald {piter erfolgt dann bei
den mciften Gattungen unterhalb diefer Anlagen die Streckung,
welche diefelben auf die Spitze eines Gynoftemiums hebt. Bleibt
diefe Streckung aus, {o erhalten wir die Verhiltnifle von Diuris
(Fig. 54).

Es wird zweckmifig fein, hicr die Gattungen voranzuftellen,
bei welchen die Siule durch cin ganz {pites intercalares Wachs-
thum fich ausbildet, weil fie am deutlichften zeigen, dafd von
einem Verfchmelzen nicht die Rede ift. Hierzu gehoren von
unferen einheimifchen Orchideen gerade diejenigen, welche das
lingfte Gynoftemium befitzen, namlich Cephalanthera und Limo-
dorum. Schon 4 mm lange Knofpen von C. rubra haben noch
gar keine Siule — der mit deutlichem Filament verfehene Staub-
faden ift gerade aufgerichtet, fammt den rechts und links davon
ftehenden Oehrchen auf dem Fruchtknoten felbft inferirt und
auch die Narbenfliche liegt noch ziemlich in deffen oberer Be-
grenzungsebene. In dem Male, wic die Knofpe heranwichft,
fchaltet fich zwifchen dic cben befchriebenen Bildungen und den
Fruchtknoten ein erft niedriges, f{elbft an centimeterlangen
Knofpen noch wenig entwickeltes Zwifchenftick ein, welches
erft an bereits gefirbten Knofpen kurz vor dem Aufblihen feine
letzte kriftige Streckung ausfithrt.  Ganz ahnlich verhilt fich
Limodorum abortivum, bei welchem in centimeterlangen Knofpen
dic Siulenbildung beginnt.

Bei Thunia Marshalliana Rchb. f. milt die {chlieBlich 2 cm

Boa a O. T. 142.
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lange Saule an centimeterlangen Knofpen noch keinen Milli-
meter und ift nur etwa '/, {fo lang als der vollkommen auf-
rechte grobe Staubbeutel, deffen Niederbiegung auf das Roftellum
noch weit fpiter erfolgt. Knofpen von 3 mm Linge haben
noch kecine Siule, fondern zeigen Filament und Roftellum in
gleicher Hohe mit den Sepalen inferirt.

Stanhopea, Gongora u. A. zeigen den Beginn der Streckung
der Siaulc etwas frither, immer aber doch relativ fpat. Es ift
dies infoweit bemerkenswerth, als nach Payer auch bei Cleome,
Passiflora die Axenftrecckungen {ehr fpat erfolgen, wihrend die
gemeinfame Streckung verwachfener Pfyllome bei den Sympetalen
viel frither gefchieht.

Mit der Annahme, dad dic Saule der Orchideen eine
Axenbildung fei, ftimmt endlich vortrefflich ihr anatomifcher
Bau. Nur bei verhiltnibmilig zarten Blathen nimlich enthilt
das Gynoftemium lediglich die aus dem fruchtbaren Staubblatt,
den Staminodien und Carpellfpitzen kommenden Blatt{purftringe.
In den grolen kraftigen Saulen von Catasetum, Anguloa, Lycaste,
Maxillaria, Cattleya u. {. w. zeigt dagegen der Querfchnitt ganz
das Bild cines normalen Monokotylenftammes mit {ehr zahl-
reichen unregelmilig tber die ganze Fliche zerftreuten Bindeln,
fo dafd Gérard?) in folchen Fallen vergeblich den Verlauf jener
Blattfpurftringe zu verfolgen verfuchte. Succeffive Lingsichnitte
haben mich uberzeugt, daf hier vielfach auch ftammeigene Striange
vorkommen, welche nach oben im Gewebe aufhoren, ohne in
eines der genannten Blattorgane einzutreten. Die Zahl der
fammtlichen in der Siule enthaltenen Fibrovafalftringe kann
finfzig und fechzig tuberfteigen.

Faffen wir alle vorfichenden Apstahrungen zufammen, fo
wird wohl zugegeben werden, dall die Auffaffung der Saule
als cines aus der Axe hervorgehenden Tragers der Staubblitter

) a. a. O. S. 231, 233.
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und Carpellfpitzen der bisherigen Deutung vorzuziehen ift, nach
welcher die Maffc des Gynoftemiums aus den Filamenten und
den mittleren Theilen der Carpelle durch eine Verwachfung
gebildet wird. Die Aehnlichkeit mit Passiflora ift noch grofer,
wenn wir die neuerdings meiftens zu den Orchideen gerechneten
Gattungen Apostasia*) und Newwiedia®) hinzuziehen, wo an einer
fehr {chlanken Siule fcitlich zwei bis drei Staubblitter mit
deutlichem Filament entfpringen, wihrend die Fortfetzung der
Siule uber diefe hinaus mit den endftandigen Narben abfchlielt.

Ich maochte fchlieflich noch daran erinnern, dafd auch bei
den vegetativen Axen der Orchideen ungewdhnliche Abriickungen
z. B. der Achfelknofpe von ihrem Tragblatt vielfach vor-
kommen?). ‘

e $@F

VI Die Geftaltung der Saule und die auf derfelben
befindlichen Hochblatter.

Im vorigen Ab{chnitt ift ausgefihrt worden, dald nicht alle
Orchideen ein Gynoftemium befitzen (Diuris Fig. 54). Von
diefem Grenzfall fohrt dann eine ununterbrochene Kette von
Uebergingen zu der befonders lang und {chlank entwickelten
Siule, wie fie z. B. bei Cycnoches (Fig. 31) fich findet. Aecuflerft
geringe Hohe bei groficr Breite hat noch unter den fonft fo
hoch differenzirten Vandeen z. B. Angrecum sesquipedale.  Bei
geringer Linge ift das Gynoftemium gewohnlich ziemlich
gerade — im Gegenfall tritt meiftens eine nach der Lippe
concave Krimmung ein, die bei Cycnoches, Polycyenis, Rchb. f,
Chrysocyenis Rchb. f. cinen befonders hohen Grad erreicht. Der
Querfchnitt der Siule ift nur felten (Limodorum) dreikantig, wie
es der Fortfetzung eines trimeren unterftindigen Fruchtknotens

1) Vgl. Reichenbach, Xenia. Bd. II, t. 106, 196.
2} Vgl. Pfitzer, Morphologie der Orchideen. S. rs54.
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am meiften entfprechen wirde — meiftens ift das Gynoftemium
auf der Rickieite convex, nach dem Labellum hin flach oder
concav, Vollftindig kahnformig wird die Saule bei Bollea Rchb.
und in denjenigen Fillen, wo fie bei ftarker Krammung des
Querfchnitts breit geflogelt ift, wie bei Caleana R. Br. Die
Wolbung des Gynoftemiums nach der einen, fcine Abflachung
nach der andern Seite entfpricht dem Umftande, dald dasfelbe
in alteren Knofpen etwa dic Hilfte des von den Perigonblittern
umichloffencn Raumes einnimmt und fich nach auflen gegen
das von der Axe abgewandte unpaare Kelchblatt hin freier
wolben und entwickeln kann als nach innen, wo einmal die
grofe Lippenanlage der Siule anliegt und ferner die Knofpe durch
die Anpreffung an die Bluthenftandsaxe an und far fich abge-
plattet wird. .

Wo der Staubbeutel der Spitze des Gynoftemiums aufliegt,
ift dasfelbe meiftens abgeflacht, einc ziemlich tiefe von der
Anthere iberdeckte Grube unterhalb der letzteren findet fich
bei Phajus vor.

Auf der Siule der Orchideen konnen entfpringen 1. das
in der Regel allein fruchtbare unpaare Staubblatt des aufleren
Kreifes, 2. die bei den Cypripedilinae, wo das eben erwihnte
Organ ftaminodial wird, fertilen, {onft oft als Staminodien ent-
wickelten paarigen Staubblatter des inneren Kreifes, 3. vielleicht
das unpaare Glied des letzteren und 4. die paarigen aufleren
Staubblatter. Endlich ift oft das Labellum weit hinauf der Saule
angewachfen, wihrend Sepalen und paarige Petalen nur felten
darauf entfpringen.

Was das fruchtbare einzige Staubblatt der typifchen Orchi-
deen betrifft, fo {ind deffen Hauptformen {chon S. 115 befprochen
~worden. Nur bei den Ophrydinae ift es mit fo breiter Bafis in-
ferirt, dal ecin Filament gar nicht zu unterfcheiden it — im
Uebrigen ift das letztere bisweilen fehr kurz (Malaxis), aber
doch erkennbar, haufiger fehr deutlich entwickelt. Da die
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Ueberncigung der Anthere nach vorn, wo fie tberhaupt ge-
{chicht, ganz f{pit erfolgt, fo kann diefelbe far die Grundein-
theilung der Orchideen nicht wefentlich in Betracht kommen
und ift es unnaturlich z. B. Cirrbea und Gongora deshalb in
verfchiedene Gruppen zu ftellen’), weil der Staubbeutel in
erfterem Fall aufrecht auf dem Riucken der Saule fteht, in dem
zweiten vorn ibergebogen ift. In der ungeheuren Mehrzahl
der Fille ift das Connectiv nur fchmal entwickelt — fchr breit
finden wir es bei Pterygodium und verwandten Formen, wo die
Pollenficher noch viel weiter von einander entfernt find als
bei unferer einheimifchen Platanthera montane Rchb. f. (vgl.
Fig. 45).

Das Auffpringen der Anthere erfolgt mit einer oder zwei
Spalten nach innen hin — nur an dem wenig geneigten Staub-
beutel von Sunipia Ldl. nach oben, was noch weiter aufzukliren
bleibt. Bei Malax:s {chrumpfen nach ihnlichem Auffpringen die
Wandungen der aufrechten Anthere {o zufammen, daly fie nur
noch die Bafis der in ihrer urfprunglichen Lage ftehen bleiben-
den Pollinien bedecken.

Die Pollenmaffen, auf deren Structur ich hier nicht ein-
gehen will, da dies zu fehr in {yftemati{che Betrachtungen hin-
einfuhren wiurde, liegen in cinem, zwei, vier, acht oder mehr
durch zarte Scheidewinde getrennten Fichern und zcigen dic
mannigfaltiglten Ucberginge von ganz weicher zu hornartig
fefter Subftanz, {o dal auch fie mir als Bafis des Syftems der
Orchideen ganz ungeeignet erfcheinen. Viel wichtiger ift das
von Reichenbach?) fchon 1852 vorangeftellte Verhalten der
Anthere, welche bald nach dem Herausfallen des Pollens welkt
(Neotticae), bald {chon bei der Entfernung der Pollinien abfillt
(Operculatae).  Der letztere Ausdruck ift nur infofern nicht

1) Bentham and Hooker, Genera plantarum. S. 479.
) De pollinis Orchidearum generi. S. 27. -
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glicklich gewihlt, als ja von der Anthere fich kein Deckel ab-
16ft, fondern vielmehr die ganze Anthere entfernt wird. Zwifchen
diefen «Deciduae», wie ich fie licber nennen méchte, und den
mit bleibender Anthere verfehenen Neottieae einerfeits und den
Ophrydinge andererfeits befteht dann noch, foweit Anheftung
der Pollenmaffen an eine Klebmafle ftattfindet, der wefentliche
Unterfchied, dafd diefe Anheftung bei der erfteren an der mor-
phologifchen Spitze, bei der letzteren am Grunde der Anthere
gefchicht.  Bei Isochilus linearis liegt die Klebfliche an der
Vorderfeite des aufrechten Staubbeutels, alfo etwa in der Mitte
zwifchen den cben hervorgehobenen Extremen. '
Auch ein genaucres Eingehen auf die Anhangsgebilde der
Pollinien Caudicula und Glandula behalte ich einer weiteren Ver-
offentlichung vor — hier fei nur bemerkt, dad Reichenbach?)
mit Recht kurzlich betont hat, dald die Klcbmaffe auch bei
Malaxideen und Epidendreen f{ich vorfindet, wihrend fie nach
ilteren Angaben das  charakteriftifche Merkmal  der Vandeen
unter der Deciduae fein follte. Ich habe z B. bei Epidendrum
ciliare, dem eben genannten Isochius, bei Pleurothallis Cardium
Rehb. f. «Klebdrafen» in fchonfter Entwicklung gefunden. Ferner
hat derfelbe richtig hervorgchoben, dafd unter der Bezeichnung
Caudicula zwei ganz verfchiedene Dinge gehen, nimlich einmal
die mit mchr oder weniger Pollentetraden vermifchten Viscin-
firinge, welche allmihlich in blafle Maffen locker verbundener
folcher Tetraden tibergehen, wic fie bei den mciften Epidendreen
vorkommen, aber auch bei Plenrothallis und anderen Malaxideen
nicht fehlen, und andererfeits die tberhaupt gar nicht aus dem
Staubblatt ftammenden, fondern vom Roftellum fich ablofenden
Gewebeftreifen, wie fie bei den Sarcanthinge, Lycastinae u. {. w.
fo deutlich Pollinien und Klebmaffe verbinden. Hinfichtlich der

') Ueber das Syftem der Orchideen. Bullet. d. Congrés internat. de Botanique etc,
a St. Pétersbourg. 1885, S. 47.
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Entwicklung diefer Gebilde kann ich auf die alteren Arbeiten,
namentlich von J. D. Hooker'), Hofmeifter?) und Wolf?)
verweifen.

Bei den Cypripedilinae wird dann bekanntlich das fonft
fruchtbare Staubblatt ftaminodial und bei manchen Arten, z. B.
Paphiopedilum Schlimii ganz zart und blattartig, wahrend dic be-
nachbarten Glieder des inneren Kreifes den Pollen bilden. Die
Saule ift hier meiftens gleichfeitig dreikantig, die beiden frucht-
baren Staubblatter find abwirts umgebogen, wobei die Knickungs-
ftelle oft als ein befonderer Hocker an jeder Scite der Siule
erfcheint, den man leicht irrthiimlich fir das Rudiment eines
weiteren Organs halten konnte. In diefer Gruppe find aulerdem
wohl Anwachfungen der Filamente an die Axenverlangerung
anzunchmen, da z. B. bei P. barbatum das Staminodium fich
von der letzteren oberhalb der Stellen lostrennt, wo die Fila-
mente frei werden, obwohl doch letztere dem inneren, erfteres
dem iduberen Staubblattkreis angchort.

Auf der Siule werden ferner die gleichen drei Staubblitter
fammtlich regelmilbig fruchtbar bei Newwiedia Bl. und Arundina
pentandra Rchb. £*). Dal die paarigen im letzteren Fall zum
inneren Kreifc gehoren, folgt aus dem gleichzeitigen Vorkommen
der “paarigen dufleren als Staminodien vor der Siule (S. 87).
Aulerordentlich hiufig erfcheinen dann an deren Spitze zwei
Ochrchen von groDerer oder geringerer Entwicklung, in welche
ein Gefibbiindel eintritt (Fig. 57) und die man lingft als die
rudimentiren paarigen Staubblitter des inneren Kreifes gedeutet
hat. Entwicklungsgefchichtlich wurden fie als folche von Payer
bei Calanthe erwiefen und wenn auch bei Stanhopea, Pholidota,
wo ich ihre Entwicklung unterfuchte, dicfelben etwas gegen

1) Philosoph. Transact. 1854, S. 259. Annal. scienc. natur. Botan. IV. Ser,, Bd. 3, S. 84.

2) Neue Beitrige zur Embryobildung der Phanerogamen. Abhandl. d. Kén. fichf
Gefellfch. d. Wiffenfch. Bd. V., 1861, S. 651.

8) a. a. 0. S. 263.

4) Xenia. Bd. II, Taf. 105.

LY
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die paarigen Scpalen verfchoben erfchienen, fo dall fie nicht
genau vor der Mediane der Petalen ftanden, fo bleibt zu be-
riickfichtigen, dald das in jungen Stadien fo {beraus ftarke
Wachsthum des fertilen Staubblatts bei fchr {chwacher Ent-
wicklung der paarigen inneren Pecrigonblatter eigentlich eine
folche Verfchiebung nothwendig herbeifuhren mufl. In ciner
Reihe von Fillen haben auch R. Brown'), Darwin®) und
Gérard®) nachgewiefen, dafd die Gefalbbindel diefer «Auriculae»
der Siule fich mit denjenigen vercinigen, welche aus den paarigen
Petalen kommen.

Etwas zu weit fcheint mir Reichenbach*) zu gehen, wenn
er 1877 «die meiften, vielleicht (?) alle Ilagel der Siule als
freigewordene Staminalenden» anfpricht und namentlich Onci-
dium, Odontoglossum und  Epidendrum als in diefer Hinficht
zweifellos nennt.  Gewifs kommen hier folche Staminodien
vor — aber cs ift in jedem Fall genauer zu unterfuchen, was
dazu gehort und was, wie das franfige Clinandrium vieler Formen,
blofle Wucherung des Siulenrandes, alfo nach meiner Auffaffung
eine diskusartige, von der Axe ausgehende Bildung ift. Mir haben
Bluthen von Oncidium sphegiferum Ldl. vorgeclegen, welche auf
der Siule neben der normalen Anthere noch weitere Staubbeutel
gleicher Form gebildet, alfo die fonft vorhandenen Staminodien
fertil entwickelt hatten, wihrend dabei dic Saulenfliigel ruhig
fortbeftanden. Bei Stanhopea, wo dic beiden Spitzen neben der
Anthere (Fig. 34 B y) entwicklungsgefchichtlich als Staminodicen
erwiefen find (S. 69), kommen aullerdem breite Saulenfliagel vor,
die nur als Wucherung ohne den Werth von Phyllomen be-
trachtet werden diirfen. Bei Cattleya chocoensis (Fig. 58) find

1) On the organs and mode of fecundation in Orchideae and Asclepiadeae. Transact.
Linncan Society. Bd. XVL, 1831, S. 499. -

) a.a. O. S. 295.

8) a. a. O. 5. 232.

%) Botan. Zeit. 1877, S. 4o0.

Fefifchrift des N.-M. Vereins. B. 9
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die Spitzen rechts und links vom Staubbeutcl Staminodien, der
grole mit v bezeichnete Fortfatz dagegen ift eine Emergenz.

Da die feitlichen Auswiichfe auf der Saule bisweilen eine
ftarke Entwicklung erfahren, z. B. bei Drymoda (Fig. 10 y) und
andern Bolbophyllinae als Flagel erfcheinen, welche die paarigen
Petalen an Grofe dbertreffen, fo mochte ich fie mit dem be-
fonderen Namen der Stelidien bezeichnen, wobei dann bei den
einzelnen Gattungen entwicklungsgefchichtlich feftzuftellen {ein
wird, ob dicfelben tiberall, wo fie grofd und deutlich auftreten,
Staminodien entfprechen.  Bezeichnungen nach der morpho-
logifchen Dignitit laffen fich bei dem jetzigen Stande unferer
Kenntnify noch nicht einfithren.

Gleiche Linge mit der aufrechten Anthere erreichen die in
Rede ftehenden Staminodien, deren Entwicklung Darwin hier
verfolgte, bei Malaxis paludosa Sw., wo fie an den benachbarten
Rindern verwachfen und eine ziecmlich diinne, in der Mitte aus-
gerandete Platte darftellen; bei Microstylis Nutt. bilden f{ie zwei
nur durch eine niedere Membran verbundene, weit von cinander
abftehende Zihne, nach welchen je ein Gefillbiundel verliuft.
Bedeutende Ausbildung erreichen fic ferner bei Platyclinis Benth.,
wo zwifchen denfelben noch ein unpaarer, wohl dem Anhingfel
v von Cattleya (Fig. 58) entfprechender Lappen erfcheint. Es
vermittelt dies den Uebergang zu Thelymitra, wo dic kurze Siule
von einem viclfach . gefchnittenen groflen viellappigen Saum
umgeben ift, der meiftens rechts und links in einen mit einem
pinfelartigen Kopf endenden Fortfatz ausgeht. In diefe Pinfel
verlaufen Gefalbiuindel, welche zu weit rickwirts {ich hinabziehen,
als dald man diefe Gebilde fur die bei Diuris entwickelten paarigen
Staminodien des aufderen Kreifes halten konnte. Auch hier find
in dem die beiden Pinfel hinter der Siaule verbindenden Band
und dem grolen zwifchen ihnen befindlichen unpaaren Lappen
keine Gefalbiindel vorhanden, fo dafd derfelbe nur als eine
Emergenz gelten dart. |
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Als weitere Gattungen, bei welchen die Stelidien rechts
und links von der Saulenfpitze eine bedcutende-Grofie erreichen,
nenne ich Ceratosiylis Bl., Rodriguezia R. Pav., Teniophyllum BL.,
Cheirostylis Bl., Prasophyllum R. Br. und Epiblema R. Br., bei
welcher letzteren Gattung fie faft petaloid werden.

Die fo fehr in die Augen fallenden Antennen von Catascium
(Fig. 40at) haben nicht den Werth von Staminodien — viel-
mehr find fic gar nicht folid, fondern entftehen durch Zu-
fammenrollung aus™ hiutigen Fortfitzen des Saulenrandes. Sie
enthalten keine Gefalbiindel, dagegen find im oberen Theil der
Siule rechts und links von dem in die Anthere eintretenden
Strang zwei Biindel nachweisbar, die zu {chwach entwickelten
Siulendhrchen fuhren.

Ziemlich zweifelhaft ift noch, ob bei den Ophrydeen fich
wirkliche Staminodien vorfinden. Bei manchen Gattungen, z. B.
Satyrium, find zwar ziemlich grofic feitliche Gebilde neben dem
fruchtbaren Staubblatt vorhanden (Fig. 61 E) — meiftens finden
wir aber nur fehr kleine Oehrchen, in welche Gefibbindel
nicht eintreten. Wenn dies nun auch nicht allcin den Ausfchlag
geben kann, fo gewinnt doch die Deutung der Auriculac von
Orchis u. {. w. als blofe Emergenzen dadurch, dald Rob. Brown?)
bei Platanthera bifolia abnorme Blithen befchricben hat, welche
drei Staubbeutel befafen und an dem mittleren die Oehrchen
wie gewohnlich ausgebildet hatten, wihrend die feitlichen
wenigftens an der Innenfeite cbenfalls ein folches befalien.
Nehmen wir dazu, dafd ganz dasfelbe Verhalten auch die Fila-
mente bei der oben erwihnten Arundina pentandra®) zeigen, {o
mufd jedenfalls  zugegeben werden, daf die Staubblitter von
Orchideen, wie bei Allium, Deutzia u. {. w., bisweilen am Grunde

fiipulenartige Bildungen entwickeln, und cs ift danach wahr-

1y a. a. 0. S so0.
2} Xenia. Bd. 1L, t. 105, Fig. 7, 9.
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{cheinlich, dal} bei unferen Ophrydinge iberhaupt die Auriculae
‘nur folche Anhingfel des einzigen Staubblatts, nicht aber
Rudimente des inneren Staminalkreifes find. Hinfichtlich der
auslandifchen Gattungen bleibt diefe Frage weiter zu prifen.

Daf} neben der normalen Anthere auf der Siule noch zwei
weitere fich finden, wie bei dem oben erwihnten Oncidium
sphegiferum, ift tbrigens als Monftrofitit bei Vandeen und Epi-
dendreen keine feltene Erfcheinung. Allein, ohne das unpaare
duldere Staubblatt, erfcheinen diefelben normal bei Apostasia
§ Adactylus®).

Es bleibt weiter die Frage zu beantworten, ob das bei
Uropedilum fruchtbare dritte Glied des inneren Staminalkreifes
vielleicht als Staminodium auf der Innenfeite des Gynoftemiums
vorkommt. Recichenbach?) hat als moglicherweife fo zu
deutende Gebilde hervorgehoben den bisweilen behaarten Fort-
fatz, welcher unter der Narbe mancher Dichea-Arten fich vor-
findet, fowie einen dhnlichen tiefer ftehenden Hocker bei
Kefersteinin Rehb. f., Epidendrum Ottonis und einigen Species von
Maxillaria — gelegentlich wurde ein folcher auch bei Epipactis
palustris beobachtet.  Wenn Darwin’s®) Angabe, dafd aus der
Siule bisweilen ein befonderes Gefifbiindel kommt, welches
fich weiter abwirts dem mittleren Strang der Lippe anfchlieft,
zweifellos wire, fo darften wir wohl auf der Innenfeite der
Saule bisweilen cin Staminodium erwarten. Aber Gérard?)
konnte niemals einen folchen Fibrovafalftrang finden und habe
ich meinerfeits gerade in cinem Fall, wo die Hockerbildung
befonders ftark entwickelt ift, bei Keferstemia graminea Rchb. f.
vergebens danach gefucht. Unter diefen Umftinden erfcheint
es mir vorlaufig angezeigt, in den genannten Fillen nur Emer-
genzen anzunchmen.

1) Eichler, Blathendiagramme. S. 186. %) a. a. O. S. 298.
2) Botan. Zeit. 18yy, S. 4o. : 4 a. a. O. S, 245.
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Als weitere Beifpiele far das Erfcheinen eines groflen un-
paaren Fortfatzes auf der Innenfeite der Siule feien namentlich
genannt  Dossinia marmorata Morr."), Macodes Petola Ldl.?),
Cystopus Hasseltii BL?) und manche Arten von Pterostylis. Die
Anhingfel werden hier ganz blattartig und vielfach tief zwei-
theilig. lhre Bedeutung wird erft dic Entwicklungsgefchichte
aufkliren.

Endlich konnten auch die paarigen Glieder des aulderen
Staubblattkreifes, welche bei Arundina, Diuris und vielleicht auch
bet Zygostates u. . w. als freie Blittchen neben der Siule er-
{cheinen, auf derfelben vorkommen. Beobachtet wurden zu-
nichft drei vor den Sepalen ftehende Antheren auf der drei-
kantigen Saule von Dendrobium normale Falc., welches aber
wahricheinlich eine Pelorie ift; auch bei einigen entfchiedenen
Monftrofitaten hat man fie gefunden. Schen wir aber von diefen
Fallen ab, {o erfcheint mir das Vorkommen derfelben Organe als
Staminodien noch zweifelhaft. .

Gérard giebt iiber den Gefilbiindelverlauf in den Blathen
von Dendrobium, Epidendrum, Elleanthus, Isochilus, Vanda, Onci-
dium, Zygopetalum und Cymbidium an, dal die aus den Saulen-
ohrchen kommenden Biindel fich an diejenigen Fibrovafalftringe
anfchlieffen, welche aus den paarigen Sepalen kommen, und
{chliefft daraus, dafy diefe Oehrchen Rudimente der vor diefen
Perigonblattern ftehenden Staubblitter, alfo der paarigen Glieder
des aulleren Kreifes feien. Die Angaben von Darwin wider-
fprechen z. Th. denen von Gérard direct.

Ich halte es aber nicht fur nothig hier auf diefe Differenzen
niher einzugehen, weil ich dem Gefibbiindelverlauf keine ent-
fcheidende Bedeutung beilegen kann. Wenn durch das ftarke
Wachsthum der fertilen- Anthere die neben diefer ftehenden

1) Blume, Flora Javae. t. 18
2) Ebenda. t 31, 36.
%) Ebenda. t. 30, 36.



134 E. Pfitzer: [134

Staminodien des inneren Kreifes etwas nach der Lippe hin ver-
fchoben werden, fo kann ihren Procambialftringen leicht der
Anfchlul an die Biindel der Sepalen niher liegen als derjenige
an die Stringe der Petalen. Mecine Zweifel an der Wichtigkeit
des Gefilbbundelverlaufs werden unterftiitzt einmal dadurch, dafd
an den S. 129 erwahnten abnormen Blathen von Oncidium sphegi-
ferum die tuberzahligen Antheren ihrer Stellung nach nur dem
inneren Kreife angehoren konnten, und zweitens durch Gérard’s
cigene Angaben.- Wihrend ndmlich nach ihm bei Vanda die
Siaulendhrchen ihre Bindel nach den Sepalen hinabfenden, gehén
diefelben bei der nahe verwandten Gattung Aerides nach den
Petalen. Das letztere gefchieht auch bei Calanthe — bei dem
diefer fehr nahe ftehenden Phajus dagegen theilt fich der aus
dem Staminodium kommende Strang nach abwirts und {chlielSt
je einen Gabelzweig an ein Sepal- und ein Petalbindel an.
Ebenfo verhilt fich Brassia, wihrend bet Oncidium nach Gérard
das ganze Staminodialbiindel zun den Sepalen geht. Es ver-
halten fich alfo ganz hctcrogene Gattungen gleich, ganz nahe
verwandte verfchieden.

Ganz unzuliflig it Gérard’s Deutung, dald bei Phajus und
_Brassia eine Verfchmelzung der beiden paarigen Staminodien
jeder Scite ftattfinde, zu welchem Gedanken er dadurch kommt,
dald er den Gefafbundelverlauf aufwirts verfolgt und fo ftatt
der Gabelung eine Verfchmelzung der Bandel findet.  Van
Tieghem befchreibt bei Alstrémeria  ausfuhrlich, dald auch
hier jeder aus einem Staubblatt kommende Bundel fich ab-
wirts gabelt — follen wir darum die Staubgefile diefer
Amaryllidee far aus zwei Phyllomen zufammengefetzte Bildungen
halten? »

Alles in Allem ift mir das Vorkommen der dulieren paarigen
Staubblitter als Siulendhrchen unwahrfcheinlich.  Jedoch be-
dirfen noch diejenigen Fille einer eingehenden Unterfuchung,
wo auber den am Ende der Siule vorhandenen Ochrchen dhn-
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liche Bildungen in halber Hohe oder am Grunde der Siule vor-
kommen. Als Beifpiele fcien genannt Drakea, Grobya Ldl,
Chrysoglossum Bl.  Entweder handelt es fich hier wirklich um -
die paarigen Staminodien des dufderen Kreifes oder um blofe
,\Vucherﬁngen des Siulenrandes analog den bei Stanbhopea unter-
halb der Oehrchen vorkommenden hiutigen Fligel. Nur das
Studium der Entwicklungsgefchichte kann hier Klarheit {chaffen.
Die bei Vanda tricolor vor den paarigen Sepalen am Saulen-
grunde vorkommenden Hocker (Fig. 23) cnthalten keine Ge-
fabbiindel und find alfo wohl nur Emergenzen.

Bei der Beurtheilung aller der mannigfaltigen Hocker auf
Siule und Lippe ift tbrigens ein Gefichtspunkt zu beachten,
der vielleicht fehr allgemeine Anwendung finden wird.  Wir
haben bei Stanhopea gefehen, dald in den jingeren Knofpen das
Mesidium des Labellums gewiffermalien cinen Hohlraum aus-
fullt, der unter der iibergeneigten Anthere fich ergiebt, und daf}
diefe letztere fehr genau in die Vertiefung der Lippe oberhalb
des Mesidiums pabt. So werden fehr allgemein wohl Labellum
und Gynoftemium fich nach einander modelliren und an beiden
mag mancher Auswuchs dadurch entftehen, dald in der Knofpe
gerade freie Raume vorhanden find, an welchen kein Gegendruck
des anderen wachfenden Organs die Vergroferung hemmt.  So
konnen Wucherungen zu Stande kommen, welche fur den
Beftiubungsmodus kcinen befonderen Werth haben oder erft
allmahlich durch Zuchtwahl in diefer Hinficht Bedeutung ge-
winnen.

Es blieben jetzt noch die drei Carpellfpitzen zu befprechen,
welche nur bei den Apostasiinae und Cypripedilinge {fammtlich
empfingniBfihig {ind, wihrend fonft die unpaare zum Roftellum
wird, oder auch, wie bei Cephalanthera, fich uberhaupt duberft
{chwach entwickelt. Noch bei Cattleya it die Zugehorigkeit der
Unterfeite des Roftellums zu den paarigen Narbenflichen durch
befondere Dreitheilung der ganzen ftigmatifchen Fliche ange-
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deutet (Fig. §8), meiftens hat aber das Roftellum ganz feine
urfpriingliche Bedeutung verloren und dient nur als Halfsmittel
fir die Entfernung der Pollinien. Ohne auf die Anpaffung der
Blathen an der Befruchtung durch die Infecten einzugehen,
konnen hier die Variationen der Geftaltung kaum dargeftellt
werden und ift dies ja auch vielfach in den Werken gefchehen,
welche fpeciell dic Wechfelbeziehungen von Blithen und In-
fecten zum Gegenftand haben. Ich will mich hier auf einige
rein morphologifche Bemerkungen befchrinken.

Das Roftellam palit fich in f{einem Umril bei den Deciduae
und Neottimae fehr der Geftalt der Anthere an — ift diefe
langgefchnibelt (Zygostates, Ornithocephalus, Phalenopsis), {o ift auch
das Roftellum fchmal und lang entwickelt, dagegen meift breit
bei kurzem Staubbeutel; breit und dreilappig bei fchmaler An-
there ift es bei Calogyne (Fig. 57). Bisweilen wird es formlich
petaloid — fo finden wir es befonders grols bei Diplomeris Don.,
Cystorchis Bl., Baskervillea Ldl., Habenaria W. § Bonatea, Disa L.
Bei den Deciduae und Neottiinae hingt es mit der Anthere
hochftens durch die Klebmaffe zufammen, bei den Ophrydinae ift
es oft wirklich der Vorderfeite des fruchtbaren Staubblatts etwas
angewachfen. Bei den letzteren entwickelt es ferner rechts und
links oder in der Mediane befondere Falten oder Fortfitze, welche
die unteren Enden der Pollinien umhillen, und liBt fich dabei
cine Rethe von Uebergingen herftellen zwifchen der Bursicula
von Orchis (Fig. 60), den grofien Falten, welche die divergirenden
Pollinienttiele von Disa grandiflora bergen und endlich den noch
weit ftirker entwickelten Fortfitzen gleicher Art bei Pterygodium
(Fig. 45 B m), welche dann in der nahe verwandten Gattung
Disperis als lockenartig gerollte {chmale Binder erfcheinen. Wenn
die Pollinien der Deciduae und Neottiinae entfernt find, behilt das
Roftellum theils feinen Umril unverindert bei, wenn nimlich
Klebmaffe und Stiel der Pollinien nur aus ciner oberflichlichen
Schicht des erfteren ftammen, theils entfteht durch die Fort-
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nahme der Klebmaffe eine Einbuchtung an der Spitze, wie das
namentlich bei den Neottiinae oft vorkommt. Die Art und Weife, -
in welcher bei Catasetum fich Stiel und Drufe ablofen, ift in
Fig. 40 B dargeftellt — die letztere ift hier befonders ftark
entwickelt. Bei Dichea diandra Rchb. f. ift die Spitze des
Roftellums in eine Anthere verwandelt, fo dad zwei Staubbeutel
median hinter cinander ftehen?).

Die Narben endlich erfcheinen in drei Formen. Ent-
weder bilden fie zufammen eine {piegelnde Flache auf der
Vorderfeite, feltener dem Ende der Saule (Telipogon Fig. 46),
oder’es treten zwei getrennte folche Flichen rechts und links
vom Roftellum auf (Vrydagzynea Bl., Myrmechis BL) oder endlich
die Narben ftrecken fich auf formlichen freien Griffeln weit
feitlich vor und tragen nur am Ende fchmale klebrige Flichen.
Das letztere ift in ausgezeichneter Weife der Fall bei Habenaria
und giebt Fig. 53 C eine Darflellung diefes Verhaltens.

Eine recht genaue Unterfuchung verdiente noch in Bezug
auf ihr Gynoftemium, wo frifche Blithen derfelben zu® erhalten
find, dic Gruppe der Corycicae, die Gattungen Plerygodium Sw.,
Disperis Sw., Corycium Sw. und Ceratandre Eckl. = An den
trockenen Blathen habe ich mich jedenfalls tberzeugt, dald
Manches anders ift, als es dic Befchreibungen annehmen, doch
konnen dicfe Verhiltniffe nur mit Hilfe zahlreicher Abbildungen
klar gelegt werden.

Es blicben dann noch zu befprechen die auf der Siule
eingefiigten Perigonblitter. Sepalen und paarige Petalen f{ind
nur felten auf dem Gynoftemium inferirt (Gongora, Ponthieva,
Fig. 63, 64), fehr hiufig wird dagegen die Lippenfliche erft
an der Vorderfliche der Saule frei. Es find dabei verfchiedene
Fille zu unterfcheiden, deren hiufigfter bei Epidendrum fich findet.

Bei Epidendrum floribundum H. K. z. B. zeigt die farbige

1) Reichenbach, Botan. Zeit. 1877, S. 41.
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Blithe oberhalb des Anfatzes der Sepalen und paarigen Petalen
zunichft einen centimeterlangen diinnen grimmen Stiel, der nach
oben weilllich wird, fich trichterformig etwas weiter 6ffnet und
von dem dann hier einerfeits die Lippenfliche abgeht, wihrend
auf dem gegeniiberliegenden Rand die Anthere anfitzt. Im
Innern des Stiels find wic im Fruchtknoten und in der Siule
von E. ciliare (Fig. 41) zwei Hohlungen vorhanden, der Narben-
kanal und ein Kronaxenfporn, deffen Vorderfeite von dem
Labellum, deflen Rickfeite von der Axe gebildet wird, und der
fich als reiner Axenfporn noch ein Stiick in den unterftandigen
Fruchtknoten fortfetzt. Die Unterfuchung etwa 2 cm langer,
noch ganz rundlicher Knofpen zeigt die Lippenanlage nach der
Saule hin {fo weit fich hintuberziechend, dal ihr Rand mit tber
dem f{ich {piter ftark ftreckenden Stiick der Bluthenaxe liegt und
in Folge deflen mit emporgehoben wird, wihrend zwifchen
Labellum und Anthere bereits eine Vertiefung vorhanden ift.
Die Bildung des oben erwihnten granen Stiels ift eine ganz
fpate, erft kurz vor dem Aufblithen cintretende Erfcheinung,
welche felbft duberlich an den Knofpen dadurch hervortritt, daf
diefelben " aus ihrer rundlichen Form in cine cylindrifche mit
knopfformigem Endftiick abergeht. Der diinne Cylinder enthalt
den Sticl und die fich mitftreckenden Bafaltheile der Perigon-
blitter; Staubblatt und Lippenfliche bleiben in dem hervor-
gchobenen knopfartigen Endftuck. Bei manchen Epidendrum-
Arten kann man noch an der fertigen Bluthe die Grenze zwifchen
Siule und der intercalar mitverlingerten Lippe deutlich erkennen,
z. B. fehr gut bei E. equitans Ldl. Auch bei Vanlla ift das
Labellum mit feinen Seitenrindern der Siule angewachfen, doch
bleibt hier zwifchen beiden ein ziemlich weiter Hohlraum.
Sonft kommt Anwachfung des Labellums an das Gyno-
fltemium vor namentlich bei einigen Gattungen der Oncidiinae
(Aspasia Ldl., Mesospinidium Rchb. f.), in geringem Grade bei
Trichopilia 1dl. und einigen Arten von Odontoglossum, aufderdem
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in der kleinen eben erwihnten Gruppe der Corycieae.  Bei Tricho-
pilia ift kein Kronaxenfporn in der Siule vorhanden, bei Meso-
spinidium {cheinen auf den erften Blick zwei parallel laufende
vorzuliegen; Genaue Prufung zeigt aber bei M. wvulcanicum
Rchb. £, dal die anfcheinend bis zum Grunde der Siule an
diefer herablaufenden Seitenrinder des Labellums aberhaupt nicht
mit dem Gynoftemium verbunden find — vielmehr befchrinkt
fich dic Anwachfung der.Lippe auf einen f{chmalen Median-
ftreifen, und die anfcheinenden Kronaxenfporne entftehen, indem
fich dic Rinder des Labellums der Siule feft anlegen.

Endlich bei Ponthicva (Fig. 63) ift wohl eine blofe Empor-
hebung des Labellums durch Streckung cines unter ihrem An-
fatzpunkte liegenden Saulenftiicks anzunehmen.

Wir hitten damit -eine kurze Darftellung der Orchideen-
bliuthe beendet. Es ift auf diefem Gebiet noch aulicrordentlich
viel zu unterfuchen und namentlich in Bezug aut die Ent-
wicklungsgefchichte noch eine Menge von Fragen zu lofen.
Auf den Dimorphismus der Bliathe méchte ich nicht eingehen,
weil ich den friher in diefer Hinficht gemachten Angaben')
nichts Wefentliches hinzuzufetzen hitte. Die Folgerungen, welche
fich aus meinen morphologifchen Studien fiir die Gefammtan-
ordnung der Orchideen ziehen laffen, follen an anderer Stelle
dargelegt werden.

Es eritbrigt mir noch, Ierrn Profeflor Dr. Suringar in
Leyden, der mir noch wihrend des Drucks diefer Abhandlung
werthvolles Material freundlichft zufandte, verbindlichft zu danken.

1} Phtzer, Morphologie der Orchideen. S. 26, 53, 77.
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